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Silniki IE2
W UE uzytkowanie obowigzkowe
z przemiennikiem:

- od dnia 01.01.2015 dla mocy
od 7,5 do 375 kW

- od dnia 01.01.2017 dla mocy
od 0,75 do 375 kW

Trojfazowe silniki indukcyjne

Instalacja i konserwacja
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UWAGA

Nastepujgce symbole A A pojawiajg sie w niniejszym dokumencie, gdy podczas instalacji, eksploatacji,
konserwacji lub obstugi silnika wymagane jest zastosowanie specjalnych srodkdéw ostroznosci.

Do instalaciji silnikow elektrycznych moze by¢ dopuszczony wytgcznie doswiadczony, wykwalifikowany i autoryzowany
personel.

Zgodnie z gtéwnymi wymogami dyrektyw UE, podczas instalacji silnikéw elektrycznych w urzgdzeniach, nalezy
zapewnic¢ bezpieczenstwo ludzi, zwierzat i mienia.

Nalezy zwrécic¢ szczegolng uwage na wyréwnanie potencjatéw lub potgczenia uziemiajgce.

Poziom hatasu maszyn mierzony w znormalizowanych warunkach spetnia wymagania norm.

A Przed rozpoczeciem pracy na urzadzeniu stacjonarnym nalezy zachowaé¢ nastepujace srodki
ostroznosci:

* Odtaczy¢ napiecie sieciowe i wykluczy¢ obecnos$¢ napiecia szczatkowego
* Doktadnie zbada¢ przyczyne przerwania pracy urzadzenia (zakidécenia transmisji mocy — utrata fazy —
wylaczenie spowodowane ochrong termiczng — brak smarowania itp.).

2 LEROY °
SOMER
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Drogi Uzytkowniku,
Whtasnie dokonate$ zakupu silnika LEROY-SOMER.

Konstrukcja tego silnika oparta jest na do$wiadczeniach jednego z najwiekszych Swiatowych producentow, ktéry wykorzystuje
zaréwno najnowoczes$niejszg technologie w dziedzinie automatyki, jak i specjalnie wyselekcjonowane materiaty oraz ktéry stosuje
zaostrzong polityke jako$ci. W dowdd uznania nasze zaktfady produkcyjne otrzymaty od wtadz nadzorujgcych miedzynarodowy
certyfikat ISO 9001 - wydanie 2008.

Dziekujemy za wybor naszego produktu i prosimy o zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg.
Przestrzeganie kilku podstawowych zasad zapewni bezawaryjng prace przez wiele lat.

MOTEURS LEROY-SOMER
Znak zgodnosci CE
Nasze silniki sg zgodne z normg EN 60034 (IEC 34) oraz dyrektywa 2006/95/EC (dla niskich napie¢) zmodyfikowang przez dyrektywe
2006/42/EC (maszyny), co zostato potwierdzone umieszczeniem znaku ( € na silnikach.

LEROY "
SOMER

MOTEURS LEROY-SOMER
ZAKLAD PRODUKCYJNY

DEKLARACJA ZGODNOSCI |

Producent LEROY-SOMER MOTORS o$wiadcza, ze elementy sktadowe:

sg zgodne ze zharmonizowang normag EN 60 034 (IEC 34), dzigki czemu spetniajg
podstawowe wymagania dyrektywy w sprawie niskiego napiecia 2006/95/EC z dnia 12 grudnia
2006 roku.

Okreslone w ten sposob elementy sktadowe spetniajg rowniez podstawowe wymagania
dyrektywy w sprawie kompatybilno$ci elektromagnetycznej 2004/108/EC z dnia 15 grudnia 2004
roku, jesli sa one uzywane w okreslonych zakresach napigcia (EN 60038).

Zgodnosc¢ ta umozliwia stosowanie asortymentu takich elementow sktadowych w
maszynach, ktére podlegaja przepisom dyrektywy w sprawie maszyn 98/37/CE pod warunkiem,
Ze ich integracja lub wbudowanie i/lub montaz zostanie wykonany zgodnie przynajmniej z
wymogami normy EN 60204 “Wyposazenie elektryczne maszyn" oraz z naszymi instrukacjami
instalacji.

Wyzej okreslonych elementéw nie mozna instalowac, chyba ze maszyna, w ktérg majg
one by¢ wmontowane, zostata uznana jako spetniajgca wymogi odpowiednich dyrektyw.

N.B.: W przypadku gdy elementy sktadowe sg zasilane przez specjalnie przystosowane
przetworniki elektroniczne i/lub gdy sg kontrolowane za pomocg serwomechanizmu poprzez
elektroniczne urzadzenia kontrolno-sterujgce, musza one by¢ zamontowane przez
odpowiedniego fachowca odpowiedzialnego za przestrzeganie przepisow dotyczgcych zgodnosci
elektromagnetycznej i majgcych zastosowanie w kraju, w ktérym maszyna jest uzytkowana.

Oswiadczenie ztozone przez w
Dnia

Dyrektor ds. Jakosci

MOTEURS LEROY-SOMER Podpis

BOMARCELLIVLEROY o 41 000

UWAGA:

LEROY-SOMER zastrzega sobie prawo do zmiany wtasciwosci swoich produkidéw w dowolnym czasie celem wprowadzenia
najnowszych rozwigzan technologicznych. W zwigzku z tym informacje zawarte w niniejszym dokumencie moga bez uprzedzenia
ulec zmianom.

Prawa autorskie 2011: MOTEURS LEROY-SOMER

Niniejszy dokument jest wlasnoscig firmy MOTEURS LEROY-SOMER.

Powielanie w jakikolwiek sposdb bez wczesniejszego zezwolenia jest zabronione.

Wszelkie marki i modele zostaty zarejestrowane i opatentowane.

LEROY ° 3
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1-ODBIOR

Przy odbiorze silnika, sprawdzi¢ czy nie zostat on uszkodzony podczas transportu. Jesli widoczne sg $lady uderzen, nalezy
skontaktowac¢ sie z przewoznikiem (mozliwe, ze majg Panstwo prawo do uzyskania odszkodowania w ramach ubezpieczenia

przewoznika) i po kontroli wzrokowej, recznie obréci¢ silnik celem stwierdzenia jakiegokolwiek wadliwego dziatania.
1.1 - Oznakowanie

Niezwtocznie po otrzymaniu silnika, sprawdzi¢ czy tabliczka znamionowa jest zgodna z zamoéwieniem.

LEROY * o () ) °
SOMER CE€ LEROY 3~ FLSES200LU (3
87.7%

SOMER N° 679999E11 001 2011 IP55 IK08
40 °C_Ins.cl.F S1 e | =4
h <& @

DE: 6208 77 C3
. NDE: 6206 77 C3 9./
A

3~ | SES1325U
N"123456 E11 001
2011 P55 K08

1000m 42k
40°C Ins.cl. F 81 1000m 246kg 92.7%
DE: 6312 ZZC3

NDE: 6312 ZZC3 g h <A>®

A230 | 50 | 1470 | 30 | 0.84 | 96
Y400 55.6
Y460 | 60 | 1777 | 30 | 0.82 | 49.1

50 5,50
400 | 50 5.50
460 | 60 5.50

. @

1450
1450
1760

wsowto0 |EC 60034

HJ62P_100 IEC 60034-1

* Opcjonalnie mozna zastosowaé inne logo: nalezy
uzgodnic to przed ztozeniem zamowienia.

LEROY 8
SOMER I\NII?T. 37 FLSES280S4-B3

DE 6316 C3 13230 h[IP 55 ]
NDE_ 6314 C3 | 26 g| 13230 h
[ Inscl.F[s1 % dih

140
81
123 | 0,81

0.82
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w
-
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POLYREX EM 103 -TP 111 B

IEC 60034-1 - MADE IN FRANCE

Definicje symboli umieszczonych na tabliczkach znamionowych:

e

Prawny znak zgodnosci produktu
z wymogami europejskich dyrektyw.

MOT 3 ~ :Tréjfazowy silnik pradu

Zmiennego
LSES : Seria
132 : Wysokos¢ osi
S : Symbol obudowy
Silnik nr
123456  : Numer partii silnika
E - Miesigc produkcji
1" : Rok produkcji
001 : Numer seryjny
IE2 : Klasa sprawnosci
83,8%  :Sprawnos¢ przy 4/4
obcigzenia

IP55 IK08: Stopien ochrony

lcl.F - Izolacja - klasa F

40°C : Temperatura otoczenia
podczas pracy

S1 : Rodzaj pracy- praca ciggta
wspdtczynnik (eksploatacii)

kg : Ciezar

v : Napiecie zasilania

Hz : Czestotliwos¢ zasilania

min- : Obroty na minute (ang. rpm)

kW : Wyjéciowa moc znamionowa

cos ¢ : Wspotezynnik mocy

A : Prad znamionowy

A : Potgczenie typu trojkat

Y : Potaczenie typu gwiazda

Nalezy podaé¢ przy zamawianiu
czesci zaniennych

tozyska
DE : Od strony napedu (ang. Drive End)

NDE :0d strony tylnej, tj. przeciwnej do
strony napedu (ang. Non Drive End)
g : 1lo§¢ smaru na kazde smarowanie
(podanaw g)
h : Okres miedzy smarowaniami
(podany w godzinach)
POLYREX EM103 : Rodzaj smaru
@ : Poziom wibracji
@ : Metoda wywazania

LEROY
SOMER
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1.2 - Przechowywanie

Przed rozruchem maszyny nalezy przechowywa¢ w pozycji
poziomej:

- z dala od wilgoci: przy wilgotnosci wzglednej wigkszej niz
90% izolacja urzgdzenia moze spas¢ bardzo szybko i moze
prawie catkowicie zanikng¢ przy wilgotnosci ok. 100%.
Monitorowa¢  stan  zabezpieczenia  antykorozyjnego
niemalowanych czesci.

W przypadku bardzo dtugiego okresu przechowywania, silnik
mozna umiesci¢ w szczelnym opakowaniu (np. z folii
termokurczliwej) z saszetkami pochtaniajgcymi wilgoc;

- chronigc przed czestymi i duzymi zmianami temperatury aby
zapobiec skraplaniu sie pary wodnej. Podczas
przechowywania nalezy wyja¢ korki spustowe aby skropliny
mogty odptynac;

- jezeli podtoze podlega drganiom, ograniczy¢ ten proces
umieszczajgc silnik na podtozu ttumigcym wibracje (gumowej
ptycie itp.) i co dwa tygodnie obracac silnik o niewielki kat aby
zapobiec powstawaniu wgtebien na pierscieniach tozysk;

- nie wyrzucajgc blokady wirnika (w przypadku tozysk
wateczkowych).

Nawet jesli silnik byt przechowywany w odpowiednich
warunkach, przed jego uruchomieniem nalezy dokonac
przegladu i sprawdzic:

Smarowanie

tozyska, ktérych nie nalezy ponownie smarowaé

Maksymalny okres przechowywania: 3 lata. Po tym okresie
nalezy wymieni¢ tozyska (patrz czesc¢ 6.3).

tozyska, ktére mozna ponownie smarowac

Smar Smar
klasa 2 klasa 3
do 6 m-cy do 1roku Silnik mozna uruchomi¢ bez
ponownego smarowania.
(]
= powyzej powyzej Ponownie nasmarowa¢ przed
[ . . . e
= 6 m-cy 1 roku rozruchem, tak jak opisuje to czes¢
2 ponizej ponizej 3.1
_g 1 roku 2 lat
g powyzej powyzej Zdemontowac fozysko
Q 1 roku 2 lat - oczyscic je
g ponizej ponizej - catkowicie ponownie nasmarowac
6‘ 5 lat 5 lat
ponad ponad Wymieni¢ tozysko
5lat 5 lat - catkowicie ponownie nasmarowaé

Smary stosowane przez LEROY-SOMER
(patrz tabliczka znamionowa): - klasa 3: ESSO UNIREX N 3
- POLYREX EM103

2 -MONTAZ

W kazdych okolicznosciach, tj. przed montazem silnika i
podczas jego uzytkowania, nalezy zapewnic
kompatybilnos¢ silnika i jego otoczenia.

A ASilniki elektryczne sg produktami
przemystowymi. Z tego wzgledu ich

instalacji moze dokona¢ tylko doswiadczony,

wykwalifikowany i autoryzowany personel.

Podczas montazu silnika w urzadzeniu nalezy zapewnic¢

bezpieczenstwo ludzi, zwierzat i mienia (patrz obecnie
obowigzujace normy).

2.1 - Kontrola izolacji

A Przed uruchomieniem silnika zaleca sie
sprawdzenie izolacji pomigedzy fazami a
uziemieniem oraz pomiedzy samymi fazami.

Kontrola ta jest niezbedna je$li silnik byt przechowywany w
wilgotnym otoczeniu lub przez okres dtuzszy niz 6 m-cy.
Pomiaru tego nalezy dokona¢ megaomomierzem przy 500V
pradu statego (nie uzywacé uktadu magnetoelektrycznego).
Najlepiej przeprowadzic¢ prébe wstepng przy 30 lub 50V i jezeli
rezystancja izolacji jest wieksza niz 1 megaom, przeprowadzic¢
kolejng prébe dla 500V przez 60s. Wartos¢ rezystancji izolacji
musi wynosi¢ co najmniej 10 megaomow w stanie zimnym.
Jezeli nie uda sie osiggngc tej wartosci, lub jezeli silnik zostat
narazony na dziatanie wody lub mgty solnej, lub byt
przechowywany przez dtugiokres w miejscuoduzejwilgotnosci
lub jezeli jest pokryty skondensowang parg wodng, wéwczas
zaleca sie suszenie stojana przez 24 godziny w piecu
suszarniczym w temperaturze 110°C - 120°C.

Jezeli nie mozna umiesci¢ silnika w suszarce, nalezy:

- wigczy¢ silnik z zablokowanym wirnikiem przy tréjfazowym
napieciu prgdu zmiennego zredukowanym do ok. 10%
wartosci napiecia znamionowego na 12 godzin (zastosowac
regulator indukcyjny lub transformator redukcyjny z
regulowanym wypustami). W przypadku silnikéw z
pierscieniem slizgowym prébe nalezy wykonywac przy wirniku
w stanie zwarcia;

- lub zasili¢ 3 fazy potgczone szeregowo pradem statym o
wartosci 1-2% napieciaznamionowego (zastosowacégenerator
pradu statego z niezalezng wzbudnicg lub akumulatorami w
przypadku silnikdw o mocy mniejszej niz 22kW);

-UWAGA: prad zmienny musi by¢é monitorowany za pomocg
amperomierza kleszczowego, a prad staty za pomocag
amperomierza bocznikowego. Prad ten nie moze przekraczac¢
60% wartosci prgdu znamionowego.

Zaleca sie umieszczenie termometru na obudowie silnika: jesli
temperatura przekracza 70°C, zmniejszy¢ napiecie lub
natezenie o 5% wartosci poczatkowej na kazde 10° roznicy.
Wszystkie otwory silnika (skrzynka zaciskowa, otwory
spustowe) muszg by¢ otwarte podczas procesu suszenia.

L]

MR

\
\
J

W przypadku kazdego testu izolacji lub préby
dielektrycznej zaleca sie uziemianie czujnikéw
termicznych i/lub osprzetu.

AUwaga: Jezeli proba wysokiego napiecia
wykonana fabrycznie przed wysytka wymagaja
powtdrzenia, nalezy jg wykonaé przy napieciu rownym
potowie napiecia standardowego, czyli: 1/2 (2U+1 000
V). Przed uziemieniem zaciskéw sprawdzi¢ czy efekt
pojemnosciowy powstaty wrezultacie przeprowadzania
proby wysokiego napiecia zostat zlikwidowany.

LEROY °
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A Przed rozruchem kazdego silnika:

Obracac silnik bez obcigzenia (mechanicznego)
przez 2-5 min, sprawdzajgc czy nie towarzysza temu
nietypowe dzwieki. W przypadku wystapienia

nietypowych dzwiekow, zapoznac sie z czescia 5.

2.2 - Warunki pracy (miejsce) -
wentylacja
2.2.1 - Silniki TEFV

Nasze silniki chtodzone sg wedtug metody IC 411 (norma IEC
34-6), tj. ,maszyna jest chtodzona za pomocg swojej
powierzchni dzieki cyrkulacji substancji pobranej z otoczenia
(powietrza) i nadmuchiwanej wzdtuz maszyny.

Silnik chtodzony jest wentylatorem znajdujgcym sie w czesci
tylnej silnika. Powietrze jest zasysane poprzez krate ostony
wentylatora (ktéra zapewnia ochrone przed bezposrednim
kontaktem z wentylatorem zgodnie z normg IEC 34-5) i
nadmuchiwane wzdtuz zeber obudowy celem stabilizacji
temperatury silnika niezaleznie od kierunku obrotu.

1/4 H min

(przy minimalnej
odlegtosci 25 mm)

2.2.2 - Silniki w obudowie otwartej

Warunki pracy (miejsce) - wentylacja

Nasze silniki chtodzone sg wedtug metody IC 01 (norma IEC
34-6), tj. ,maszyna jest chtodzona dzieki cyrkulacji substanc;ji
pobranej z otoczenia (powietrza) wewnagtrz maszyny.”

Silnik chtodzony jest wentylatorem znajdujgcym sie w czesci
tylnej silnika. Powietrze jest zasysane w przedniej czesci
silnika i nadmuchiwane wzdtuz ostony wentylatora celem
stabilizacji temperatury silnika niezaleznie od kierunku obrotu.

Silnik nalezy zamontowa¢ w miejscu o swobodnej cyrkulaciji
powietrza, tak aby wlot i wylot pozostawat odstoniety
przynajmniej na jedng czwartg wysokosci osi.

Niedroznos¢ (zator) — nawet przypadkowa — uktadu wentylaciji
ma niekorzystny wptyw na prace silnika.

W przypadku pracy w pozycji pionowej z przedtuzeniem watu
skierowanym w dot zaleca sie zamontowanie na silniku ostony
bryzdoszczelnej aby zapobiec przenikaniu ciat obcych.
Nalezy takze upewnic sig, czy gorgce powietrze nie jest
ponownie zasysane. Jezeli ma to miejsce, zamontowaé
przewody doprowadzajgce zimne powietrze i odprowadzajgce
gorgce powietrze celem unikniecia nietypowego wzrostu
temperatury silnika.

Jezeli powietrze nie jest rozprowadzane przez dodatkowy
wentylator, wymiar przewodow powinien byc taki, aby straty
cisnienia byly stosunkowo mate w poréwnaniu do strat
generowanych przez sam silnik.

Ustalanie potozenia

Silnik zamontowaé¢ w potozeniu zdefiniowanym w
zamowieniu na podiozu wystarczajaco sztywnym, aby
zapobiec odksztalceniom i wibracjom.

Jezelitapy silnika majg sze$¢ otworéw mocujgcych, zaleca sie
uzycie tych, ktére odpowiadajg wymiarom standardowym dla
danej mocy znamionowe;j silnika (odnie$¢ sie do katalogu
technicznego silnikéw indukcyjnych) lub, jesli to niemozliwe,
wymiarowi oznaczonemu na rysunku jako B2.

Upewnic¢sie, ze jest zapewniony swobodny dostep do skrzynki
zaciskowej, spustowych korkoéw skropliny oraz, w razie
potrzeby, do smarowniczek.

Uzy¢ urzgdzenia dzwigowego dostosowanego do ciezaru
silnika (okreslonego na tabliczce znamionowej).

Jesli silnik posiada pierscienie dzwigowe, nalezy
uzywac ich do podnoszenia samego silnika, a nie
calego urzadzenie, ktéry zostat wmontowany.
Uwaga 1: Instalujac silnik zawieszony, nalezy zapewnic¢
odpowiednig ochrone na wypadek awarii mocowania.

Uwaga 2: Nigdy nie nalezy stawac¢ na silniku.

2.3 - Sprzeganie

Przygotowanie

Przed podtgczeniem recznie obroci¢ silnik celem wykrycia
ewentualnych usterek spowodowanych przemieszczaniem.
Usung¢ wszelkie zabezpieczenia z przedtuzenia watu.

Poprzez wyjecie korkéw z otworéw drenazowych, zupetnie
spusci¢ wode kondensacyjng, ktéra mogta sie skropli¢ w
silniku.

Blokada wirnika

W przypadku silnikéw wykonanych na zamowienie ztozyskami
wateczkowymi, usung¢ blokade wirnika.

W  wyjgtkowych okolicznosciach, gdy silnik musi by¢
przemieszczony po montazu urzgdzenia sprzegajgcego,
nalezy ponownie unieruchomi¢ wirnik.
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Wywazanie

Maszyny wirujgce sg wywazane wedtug normy 1ISO 8821:

- potklinowo jesli przedtuzenie watu oznaczono literg H (ang.
Half),

-bezklina, jesli przedtuzenie watu oznaczono literg N (ang. No),
- petnoklinowo, przediuzenie watu oznaczono literg F (ang. Full)
i kazdy sprzezony element (koto pasowe, tuleja sprzegajaca,
pierscien slizgowy itp.) nalezy odpowiednio wywazyc.

Silnik z dwoma przedtuzeniami watu:

Jezeli drugie przedluzenie watu nie jest uzywane, celem
uzyskania zgodnosci z klasg wywazania klin lub potowa
klina musi by¢é dobrze zamocowana w rowku, tak by nie
zostat wyrzucony sitg odsrodkowa (wywazanie H lub F) i
nalezy go chroni¢ przed bezposrednim kontaktem.

Srodki ostroznosci

Nalezy zachowac¢ wszelkie $rodki ostroznosci celem
zabezpieczenia sie przed ryzykiem zwigzanym z pracg czesci
wirujgcych (tulei sprzegajgcej, kota pasowego, pasa itp.).

AJeieli silnik jest uruchamiany bez
zamontowanego urzadzenia sprzegajacego,

ostroznie unieruchomi¢ klin w odpowiednim potozeniu.

Uwazac¢ na naped wsteczny przy wytgczonym silniku. Nalezy
zastosowac odpowiednie srodki ostoznosci:
-napompach:konieczniezamontowaczawdrjednokierunkowy
- na urzadzeniach mechanicznych: zamontowac¢ blokade
ruchu wstecznego lub hamulec

- itp.

Tolerancje i regulacja

Dla wiasciwosci mechanicznych podanych w naszym katalogu
stosowane sg tolerancje standardowe, ktére catkowicie spetniajg
wymagania normy |[EC 72-1.

- Uzytkownicy powinni doktadnie przestrzegaC instrukcji
otrzymanych od dostawcy przekfadni.

- Unikac uderzen, ktére mogg uszkodzi¢ tozyska.
Abyutatwi¢processprzegania, uzyékluczaptaskiegoinasmarowaé
gwintowane otwory w koncéwce watu specjalnym smarem (np.
Molykote).

Piasta przektadni powinna byc¢:

- w petnym kontakcie z progiem (zgrubieniem) watu lub, w
przypadku jego braku, z metalowym pierscieniem oporowym
tworzgcym  uszczelnienie labiryntowe i tym samym
unieruchamiajgcym tozysko w odpowiednim potozeniu
(uwazaé, aby nie przygnies¢ uszczelki);

- diuzsza niz przedtuzenie watu (2 do 3 mm), tak aby mozna jg
byto dokreci¢ za pomocag sruby z podktadkg. Jesli nie jest
dtuzsza, zastosowac pierscien rozstawczy bez nacinania klina
(jezeli pierscien jest duzy, nalezy go wywazyc).

Montaz
do pierscienia oporowego

Montaz
do ramienia watu

Jesliistnieje drugie przedituzenie watu, tonalezy je wykorzystaé
wytgcznie do bezposredniego sprzegania postepujac wedtug
takich samych zalecen.

Drugie przedtuzenie walu moze réwniez byé¢
mniejsze od gléwnego przedtuzenia watu,
jednakze w zadnym wypadku nie moze ono
przekazywa¢ momentu obrotowego przekraczajacego

potowe jego wartosci znamionowej.

Két zamachowych nie wolno montowa¢ bezposrednio na
przedtuzeniu watu silnika. Nalezy je montowaé pomiedzy
ostonami koricowymi i potgczy¢ tulejg sprzegajaca.

Montaz silnika kotnierzowego

Montaz silnikéw kotnierzowych IM B14 (IM 3601) oraz IM B34
(IM2101).

Maksymalna wielko$¢ osadzenia Sruby podczas montazy
silnikow kotnierzowych IM B34 oraz IM B14.

Maks. osadzenie (mm)

LSES 71 F75 M5/ F85 M6 13
LSES 80 F100 M6 11
LSES 90 F115 M8 11
LSES 100 F130 M8 11
LSES 112 F130 M8 11
LSES 132 F215 M12 11
LSES 160 F215 M12 15

Bezposrednie podtaczenie do maszyny

Podczas bezposredniego montazu urzgdzenia ruchomego
(pompy lub turbiny wentylatora) na przedtuzeniu watu silnika,
sprawdzi¢ czy urzadzenie jestidealnie wywazone i czy wartos¢
sity promieniowej lub nacisku osiowego miesci sie w granicach
podanych w katalogu podajgcym wytrzymatos¢ tozysk.

Potaczenie bezposrednie za pomoca elastycznej tulei
Podczas doboru tulei sprzegajacej nalezy wzigé pod uwage
warto$¢przenoszonegoznamionowego momentuobrotowego
iwspotczynnik bezpieczenstwazalezny od warunkéw rozruchu
silnika elektrycznego. Urzadzenia nalezy dokfadnie
dopasowac, zachowujgc zalecane przez producenta tulei
paramertry dla wspotosiowosci i réwnolegtosci dwoch
tgczonych elementow.

Obydwie czesci sprzezenia potaczy¢ wstepnie, tak aby utatwié
obrét jednej czesci wzgledem drugiej.

Wyregulowaé rownolegtos¢ powierzchni obydwu watéw za
pomocg miernika. Zmierzy¢ odlegtos¢ pomiedzy dwiema
taczonymi powierzchniami w jednym punkcie na obwodzie.
Obroci¢ je o 90°, 180° i 270° wzgledem potozenia
poczatkowego, za kazdym razem dokonujgc pomiaru.
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W przypadku sprzezeh standardowych réznica pomiedzy
wartosciami skrajnymi wymiaru ,x” nie moze przekracza¢
0,05 mm.

I

Celem poprawienia regulacji elementéw wzgledem siebie
oraz jednoczes$nie sprawdzenia wspoétosiowosci watow,
zamontowac¢ dwa czujniki, jak pokazano na rysunku, i powoli
obraca¢ obydwa waty.

Odchylenia zarejestrowane na jednym z watéw oznaczajg
koniecznos¢ regulacji osiowej lub promieniowej, jesli
przekraczajg 0,05 mm.

Bezposrednie polgczenie za pomocg sztywnej tulei
sprzegajaca

Wycentrowac¢ obydwa waty, tak aby tolerancje odpowiadaty
wartosciom wymaganym przez producenta tulei.

Zachowa¢ minimalng odlegtos¢ pomiedzy przedtuzeniami
watéw, aby umozliwi¢ rozprezanie watu silnika i watu
napedzanego urzgdzenia.

J:l—» @ (mm) A (mm)

min.

R 0d 9.do 55 1

7777777777777 I e 60 15
I 65 15

75 2
Przenoszenie napedu za pomoca két pasowych
Uzytkownik moze wyborac srednice kot pasowych.
Nie zaleca sie odlewanych kot zeliwnych o $rednicy
przekraczajgcej 315 dla predkosci obrotowych rzedu 3000 min-
"lub wyzszych.
Ptaskich pasow nie nalezy stosowac dla predkosci obrotowych
wynoszgcych 3000 min-' lub wyzszych.

Ustawianie pasow
Aby poprawnie ustawi¢ pasy, nalezy zapewni¢ mozliwosé
regulacji w granicach 3% w stosunku do obliczonej odlegtosci

Dopasowywanie kot
Sprawdzi¢ czy wat silnika jest catkowicie rownolegty
wzgledem watu kofa biernego.

N sy

P IPs
yt o —

- =

APrzed wilagczeniem zasilania zabezpieczy¢
wszystkie czesci wirujace.

Regulacja napiecia paséw

Regulacje napiecia pasoéw nalezy przeprowadzaé bardzo
ostroznie wediug zalecen dostawcy paséw oraz kalkulacji
przeprowadzonej podczas sporzgdzania specyfikacji towaru.
Uwaga:

- zbyt duzy nacigg = zbedna sita na ostonach koncowych, co
moze doprowadzi¢ do przedwczesnego zuzycia zespotu
tozysk (tozysk oston koncowych) i ostatecznie do ztamania
watu;

- zbyt staby nacigg = drgania (zuzycie zespotu tozysk).

Stata odlegtos¢ pomiedzy srodkami:

Umiesci¢ koto napinajgce pas po luznej stronie paséw:

- gtadkie koto na zewnatrz pasa;

- koto rowkowe po wewnetrznej stronie pasoéw przy uzyciu
pasow V.

Mozliwos¢ regulacji odlegtosci pomiedzy srodkami:
Silnik jest zwykle montowany na prowadnicach
umozliwiajgcych optymalne wyosiowanie kot pasowych i
regulacje napiecia pasow.

Ustawi¢ prowadnice na idealnie poziomym podtozu.
Potozenie prowadnic w kierunku podtuznym jest uzaleznione
oddtugoscipasa, awkierunku poprzecznym od kota pasowego
napedzanej maszyny.

Prowadnice montowa¢ za pomocg srub napinajgcych w
kierunku pokazanym naponizszymrysunku (sruba prowadnicy
po stronie pasa pomiedzy silnikiem a napedzang maszyng).
Zamocowac prowadnice do podstawy i wyregulowacé napiecie
pasa, tak jak to wczesniej opisano.

E. A
Nigdy nie naktada¢ pasow na site. ‘
W przypadku pasow karbowanych, karby umiesci¢ w rowkach s o i
kot ) Sruba napinajaca_| ' |
ofa pasowego [j —
Sruba napinajaca
Sym— | ==
\
— [
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Opcja: Prowadnice standardowe (zgodne z normg NFC 51-105))

Prowadnice stalowe sg wyposazone w $ruby napinajgce oraz 4 nakretki i Sruby do mocowania silnika na prowadnicy, przy czym w

zestawie nie dostarcza sie Srub mocujgcych prowadnice.

H
K
L j E R
Wysokosé Rodzaj Wymiary Ciezar pary
osi silnika prowadnicy A E H K L X Y Z o2J prowadnic (kg)
90 G 90/8 PM 355 395 40 2,5 50 324 264 294 13 3
100, 1121132 G 132/10 PM 420 530 49,5 7 60 442 368 405 15 6
160i 180 G 180/12 PM 630 686 60,5 7 75 575 475 525 19 11
2001225 G 225/16 PF 800 864 75 28,5 90 - 623 698 24 16
2501280 G 280/20 PF 1000 1072 100 35 112 - 764 864 30 36
3151355 G 355/24 PF 1250 1330 125 36 130 - 946 1064 30 60
2.4 - Wskazowki dotyczqce koniecznym dostosowanie momentu i prgdu rozruchowego do
. czasu rozruchu maszyny i wydajnosci zrodta zasilania.
elektrycznosci
2.4.1 - Eliminacja probleméw powodowanych Pigc g*é’r‘:v”y‘:hb"yb""’f’: drim bodiacanelt do s6dla zasiant
. A - rozruch przy bezposrednim podtgczneiu do zrédta zasilania
uruchomieniem silnika - rozruch gwiazdaltrjkat
W celu ochrony instalacji nalezy zapobiega¢ znacznym - rozruch tagodny z autotransformatorem
wzrostom temperatury w przewodach kablowych przy - rozruch tagodny z opornikami
jednoczesnym zapewnieniu, ze urzgdzenia zabezpieczajgce - rozruch elektroniczny.
nie zostang uruchomione podczas rozruchu silnika. Problemy Przez catg faze rozruchu ,elektroniczne” tryby rozruchu
zwigzane z dziataniem innych urzadzen podtgczonych do tego kontrolujg napiecie na zaciskach silnika, zapewniajgc tym
samego zrédfa zasilania wynikajg ze spadku napiecia samym bardzo fagodne i bezwstrzgsowe uruchomienie.
spowodowanego duzym zapotrzebowaniem na prad podczas
rozruchu, ktére moze by¢ o wiele wieksze (okoto 7-krotnie) niz 2.4.2 - Rozrusznik elektroniczny LEROY-
praq .zui.ywany przez silnik podczas pracy przy pel.nym SOMER «Digistart»
obcigzeniu. Patrz dane w katalogu technicznym silnikow
indukcyjnych LEROY-SOMER. Jesttowielofunkcyjny ukfad elektroniczny zmikrosterownikiem
stosowany we wszystkich tréjfazowych indukcyjnych silnikach
Mimo Ze sieci zasilania coraz czesciej umozliwiajg rozruch klatkowych. o _
silnikéw przy bezposrednim podigczneiu do zrodta zasilania, Zapewnia on tagodny rozruch silnika a takze:
w niektérych instalacjach nalezy zredukowaé nagty przyptyw - obnizenie pradu rozruchowego
pradu. - stopniowe bezwstrzgsowe przyspieszenie uzyskane poprzez
Bezwstrzgsowa praca i tagodny rozruch znacznie utatwiajg regulacje pradu pobieranego przez silnik. .
Obs+ugeiWyd}uzajaokreseksp|oatacjinapedzanych urzadzeﬁ_ Po fazie rozruchu, UqudZenle DIGISTART peh'H dodatkowe
funkcje sterujgce silnikiem w nastepujgcych fazach: stabilnej
Rozruch silnika indukcyjnego klatkowego charakteryzuje sie pracy i zwalniania.
dwiema istotnymi wartosciami: - Modele od 18 do 1600 A
-momentem rozruchowym, - Zasilanie: od 220 do 700 V - 50/60 Hz.
- pradem rozruchowym_ Instalacji urzqdzenia DIGISTART mozna dokonaé¢ bardzo
Moment rozruchowy i moment oporowy determinujg czas niskim kosztem, gdyz jedynym dodatkowo potrzebnym
rozruchu. urzgdzeniem jest przetgcznik bezpiecznika.
W zaleznoéci od napedzanego obcigzenia, moze okazaé sie 2.4.3 - Pozostate systemy kontrolne
10 LEROY
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Przemiennik czegstotliwosci, sterowniki wektora strumieniaitp.
Nalezy zastosowac specjalne s$rodki ostroznosci podczas
uzywania standardowych silnikéw indukcyjnych - w trybie
kontroli predkos$ci zmiennej - zasilanych przemiennikiem lub
regulatorem napiecia:

A Napiecie wzorcowe (napiecie wyjsciowe
przemiennika lub moc pobierana silnika) wynosi
400V przy 50 Hz: naped musi dostarczac state napiecie/
czestotliwosé sygnatu do silnika w zakresie roboczym
50 Hz. Poza zakresem 25/50 Hz nalezy sie upewni¢, ze
wentylator i zesp6t tozyska sg odpowiednie.

Podczas przedtuzonej pracy na niskich obrotach znacznie
spada efektywno$¢ chtodzenia, dlatego zaleca sie montaz
uktadu wymuszonego chtodzenia ze statym przeptywem
powietrza niezaleznym od predkosci obrotéw silnika.
Podczas przedtuzonej pracy na wysokich obrotach moze
wystagpi¢ zbyt duzy hatas wentylatora. Tutaj takze zaleca sie
montaz uktadu wymuszonego chtodzenia.

Efekt

wentylacji
V\‘entylacja wymuszonE Wentylacjé naturalna Wentylacja wymuszona
wzrost temperatury)i ‘ idla N > 3600 min-1
1
23 | /PN = f (N/NSI)
113 ‘ : ;
! | !
| \ | N/Ns
0 1 )3 2}3 1 Predkos¢ robocza/
Predkosc synchroniczna

Jesli czestotliwos¢ przekracza 50 Hz:

a — Doktadnie sprawdzi¢, czy wszystkie elementy na danej
przektadni sg prawidtowo ustawione

b — Napiecie pozostaje state powyzej 50 Hz

¢ — Moc dostarczana przez silnik do 60 Hz pozostaje stata
(upewnic sie, ze w tym zakresie czestotliwosci moc pobierana
przez obcigzenie nie zmienia sie odmiennie)

d — Sprawdzi¢, czy wymagana predkos¢ dla danej aplikacji nie
przekracza wartosci predkosci synchroniczne;j:

- silniki 2-biegunowe --> 3600 min-"*

- silniki 4-biegunowe --> 1800 min-"*

- silniki 6-biegunowe --> 1200 min-!

e —W przypadku wszystkich pozostatych granic czestotliwosci
i/lubnapigcianalezy zastosowac¢ dodatkowe $rodkiostroznosci
w zwigzku z obnizong wartoscig znamionowa, fozyskami,
wentylacja, hatasem itd.: nalezy skonsultowa¢ sie z firma
Leroy-Somer.

Nalezy sprawdzi¢, czy poziom drgan zmontowanej maszyny
jest zgodny z normg ISO 10816-3.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za zabezpieczenie silnika i
urzgdzen napedowych przed niebezpiecznymi prgdami
tozyskowymi i skokami napiecia w uzwojeniach. Niniejsze
instrukcje nie gwarantujg skutecznosci we wszystkich
mozliwych przypadkach.

2.4.4 - Dopuszczalne czasy uruchamiania i
blokowania wirnika

Czasy uruchamiania muszg miesci¢ sie w granicach
pokazanych ponizej pod warunkiem, ze liczba rozruchéw w
ciagu godziny wynosi 6 lub mniej.

Dozwolone sg trzy kolejne rozruchy zimnego silnika oraz dwa
nastepne rozruchy cieptego silnika.
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Dopuszczalny czas rozruchu silnika w stosunku do ilorazu
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2.4.5 - Uziemienie (patrz czes¢ 2.5.5)

2.4.6 - Kondensatory do poprawy
wspotczynnika mocy

APrzed rozpoczeciem wszelkich prac na silniku
lub w szafie nalezy upewnic sig, ze kondensatory
sa roztaczone i/lub nie sa pod napieciem (nalezy
odczytac¢ napiecie na zaciskach).

2.4.7 - Urzadzenia zabezpieczajace silnik

2.4.7.1 - Ochrona w trybie on-line

Regulacja zabezpieczenia termicznego

Zabezpieczenie termiczne nalezy dostosowac¢ do wartoSci
natezenia prgdu podanego na tabliczce znamionowej silnika
odpowiedniej dla napiecia i czestotliwosci gtéwnego zrodta
zasilania.

Zabezpieczenie termo-magnetyczne

Silniki muszg by¢ zabezpieczone urzadzeniem termo-
magnetycznym zamontowanym pomiedzy odigcznikiem a
silnikiem. Tego typu urzadzenia zabezpieczajgce zapewniajg
catkowitg ochrone przed dtugotrwatymi przecigzeniami.
Urzadzenie to moze posiadac roztgczniki bezpiecznikowe.
Wbudowane bezposrednie zabezpieczenie termiczne

W  przypadku niskiego pradu znamionowego mozna
zastosowac¢ bimetalowe zabezpieczenie tasmowe. Prad
ptynie przez tasme, ktéra zamyka lub przywraca zasilanie
obwodu. Konstrukcja tego typu zabezpieczenia pozwala na
reczne lub automatyczne zerowanie.

2.4.7.2—-Wbudowane posrednie zabezpieczenie termiczne
Silniki moga opcjonalnie by¢ wyposazone w czujniki
temperatury, ktére mogg by¢ wykorzystywane do
monitorowania zmian temperatury w punktach krytycznych:
-wykrycie przecigzenia

- kontrola systemu chtodzenia

- monitorowanie punktéw strategicznych w celu konserwacji
instalacji.
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Nalezy podkresli¢, iz czujniki te nie moga by¢ stosowane do bezposredniej regulacji cykli pracy silnika.

Rodzai Zasada Krzywa Zdolnos¢ Zapewnienie Montaz
] dziatania pracy wylaczania (A) chrony Wymagana ilos¢*
Tasma bimetalowa 1)
grzana posrednio, . Montaz w obwodzie
Zwykle zamkniety ~ dZiata przy otwarciu (0) 1.6 przy 250 V Ogﬁ;:cli(é)znet:ﬁola sterowania
icos 0.6
ter;ﬁ_l?état % T dugotrwatych 2 lub 3 szeregowo
NRT
Tasma bimetalowa .
grzana posrednio, ' , Montaz w obwodzie
Zwykle otwarty przy zamknieciu (F) 1.6 przy 250 V Ogdina kontrola sterowania
termostat /TN icos 0.6 dip rzequ? o h
T ugotrwalyc 2 lub 3 réwnolegle
PTF -
T -
Rezystor nastawny
nieliniowy grzany Ri Montaz z potgczonym
Termistor o dodatnim posrednio Ogolna kontrola przekaznikiem w obwodzie
wspotczynniku 0 przecigzen sterowania
temperaturowym @ | T krétkotrwatych
PTC il 3 szeregowo
Termopary T Vi Stata kontrola w Montaz w tablicach
(T<150°C) sterownicznych z
Miedz - konstantan Peltier effect 0 pun'ktach krytycznych potaczonym czytnikiem
K (T<1000°C) AT w réwnych odstepach (lub rejestratorem)
Miedz Miedz-Nikiel czasu 1 na punkt krytyczny
Ri Wysoka doktadnosé Montaz w tablicach
Platynowy termometr ~ Rezystor nastawny statej kontroli sterownlcznych z
oporowy liniowy grzany 0 najwazniejszych poiaczohym czytnikiem
PT 100 posrednio p T punktéw krytycznych (lub rejestratorem)
- = (goracych) 1 na punkt krytyczny

- NTP: nominalna temperatura pracy (ang. NRT)

- Wartosci NTP sg dobierane wedtug potozenia czujnika w silniku i klasy wzrostu temperatury.

* Liczba urzgdzen wptywa na ochrone uzwojen.

Alarmy i wczesne ostrzezenie

Kazde urzgdzenie zabezpieczajgce moze by¢ wsparte innym
rodzajem  zabezpieczenia (o innych  nominalnych
temperaturach pracy). W takim przypadku, pierwsze
urzadzenie dziata alarmujgco (sygnat swietlny, dzwiekowy lub
bez odcinania obwodu zasilania), a drugie urzadzenie peni
funkcje alarmu (odciecia obwoddw zasilania).

A Uwaga: W zaleznosciod rodzaju zabezpieczenia,
silnik moze pozosta¢ pod napieciem. Przed

rozpoczeciem wszelkich prac w skrzynce
zaciskowej lub w szafie nalezy upewnic¢ sie, ze odcieto
zrodto zasilania.

Zabezpieczenie
antykondensacyjne
Identyfikacja: 1 czerwona etykieta

przed kondensacja: grzejniki

Opornik elastyczny z wtdkna szklanego jest montowany na 1
lub 2 zwojach kohncowych cewki. Rezystor ten ogrzewa
urzgdzenie po zatrzymaniu, zapobiegajgc w ten sposob
kondensacji w jego wnetrzu.

Zasilanie: 230V jednofazowe, chyba ze uzytkownik podat
inne.

Jezelipodczas instalacji korki spustowe znajdujace sie na dole
silnika nie zostaly wyjete, nalezy je otwiera¢ okoto co 6
miesiecy.

AUwaga: Przed rozpoczeciem wszelkich prac w
skrzynce zaciskowej lub szafie, upewni¢ sie, ze
grzejniki przeciwkondensacyjne nie sg pod napieciem.

12
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2.5 - Podtaczenie do zrédta zasilania

2.5.1 - Skrzynka zaciskowa

Skrzynka zaciskowa, standardowo montowana w gornej
czesci silnika w poblizu strony napedu, w przypadku typow IM
B3, B5, B14 ma stopien ochrony IP 55. Ostrzezenie: nawet w
silnikach kotnierzowych potozenia skrzynki zaciskowej nie
mozna dowolnie zmienia¢ poniewaz otwory odprowadzajgce
skropliny musza by¢ na dole.

Diawik kablowy

Standardowa pozycja dtawika kablowego (1) jest po prawe;j
stronie, patrzgc od strony napedu.

A Pozycja
= standardowa

W  przypadku gdy niestandardowe potozenie dtawika
kablowego nie zostato wtasciwie sprecyzowane w zamdwieniu
lub jest juz nieodpowiednie, symetryczna budowa skrzynki
zaciskowej umozliwia ustawienie go w 4 kierunkach, za
wyjatkiem potozenia (2) w przypadku silnikow kotnierzowych
(B5).

Dtawik kablowy nigdy nie moze otwiera¢ sie ku gorze.

Nalezy upewni¢ sie, ze promien zagiecia kabli na wejsciu
uniemozliwia przedostanie si¢ wody do dtawika.

1

i

\ Pozycja

standardowa

A NB: Silniki standardowo s3 dostarczane z korkami i ptytami montazowymi.

Zakres mozliwosci dokrecenia ditawikéw kablowych

@ min. - @ maks. (mm) kabla

{E Dostosowaé dtawik Rodzaj dfawika Poliamid T E—

i - kablowego oliamidowy osiezny diawi
—=— kablowy i jego reduktor J dtawik kablowy e
jesli wystepuje- do sSrednicy
kabla. ISO M16 5-10 55-9,5
Aby zachowaé pierwotne zabezpieczenie IP55 silnika, SO M20 9,5-15 85-13
niezbedne jest poprawne dokrecenie uszczelki dtawika ISO M25 13-19 12-17
kablowego (tak aby uniemozliwi¢ odkrecenie reczne). ISO M32 15-25 15-22
Gdy cz_e’s'é_dla_wikéw kablowych nie jest ui_ywana, nalezy 1SO M40 21-32 19,5-28
upew’mc s[e, ze_s_q _or'1e zawsze prz_ykryte i dokrecone w ISO M50 26-38 255-36
sposo6b uniemozliwiajacy odkrecenie reczne.

1ISO M63 31-34 33-46
LEROY 13

SOMER



LEROY-SOMER |

INSTALACJA | KONSERWACJA

4850 pl-2014.06/c

Trojfazowe silniki indukcyjne

2.5.2 - Przekroéj poprzeczny przewodow
zasilajacych

Im wyzsze natezenie pradu, tym wyzszy spadek napiecia w
przewodach (norma NFC 15.100 Ilub norma krajowa
uzytkownika koncowego). Dlatego spadek napiecia nalezy
obliczy¢ dla natezenia pradu rozruchowego, aby sprawdzi¢
czy jest on odpowiedni dla danej aplikacji.

Jezeli najwazniejszym kryterium jest moment rozruchowy (lub
czas rozruchu), spadek napiecia powinien by¢ ograniczony do
maksymalnie 3% (odpowiada to okoto 6-8% spadkowi
momentu obrotowego).

Ponizszy wykres mozna wykorzysta¢ do wyboru przewodéw,
w zaleznosci od dtugosci przewoddw zasilajgcych i natezenia
pradu rozruchowego celem ograniczenia spadku napiecia do
maksymalnie 3%.

Dtugos¢ w m Maksymalny 3 % spadek napiecia (obwody tréjfazowe - przew6d miedziany)
1383 i I il RN AR RRAR ]
800 [ it o % i I i | i .
700 m T
600 [ (T T T g M
500 [, d 1 ‘
e T e et
512,571/ 4°]1116° /10|16 25 135" 507 75" 90" || Przekroj poprzeczny przewo
NS TN
200 Wm 1 wmw
100 T H
: i i WMM o W‘WF
70 I . m
% M0 L |
% T , , Il Jm
. Il SN
NN NN NN
10 “ “““‘ m““mm“ HHH“M HMM H“ ‘\ “““““m ’ “‘M HH‘H\ HHMM
1 3 4 5 6 78910 2 3 4 5 6 7 89100 2 3 4 5 6 7 891000 2 3

Natezenie pradu w amperach
Natezenie pradu rozruchowego

Niniejszy wykres nie upowaznia montera do zaniechania kontroli systeméw ochrony.

do przemieszczania silnika.

W przypadku silnikéw z luzno wyprowadzonymi przewodami, przewéd zasilajacy nie moze by¢ wykorzystywany

2.5.3 - Podtaczenie uktadu napedowego
silnika

Odpowiedzialnoscig uzytkownika i/lub montera jest
podigczenie ukltadu napedowego silnika zgodnie z
obowigzujgcym prawem i przepisami obowigzujgcymi w kraju
uzytkowania. Jest to szczegdlnie wazne poniewaz dotyczy
rozmiaru przewodu oraz potgczenia uziemieh z masa.
Ponizsze informacje sa podane jedynie jako wskazdéwka i nie
powinny nigdy zastepowa¢ obowigzujgcych norm, ani nie
zwalniajg montera z jego odpowiedzialnosci.

Uktad silnik-przemiennik, ktéry zostat uziemiony zgodnie z
odpowiednig praktykg branzowg, w znaczny sposéb przyczyni
sie do zmniejszenia napiecia na wale i obudowie silnika, co
zmniejsza ilo$¢ praddw uptywu o wysokiej czestotliwosci. Jesli
to tylko mozliwe, to nalezy zapobiega¢ przedwczesnym
uszkodzeniom tozysk oraz sprzetu pomocniczego, takiego jak
enkodery.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo personelu, rozmiar przewodow
uziemiajgcych nalezy ustala¢ indywidualnie, zgodnie z

lokalnymi przepisami.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo silnikdw o wysokosci osi 315
mm lub wyzszej, zaleca sie zamontowanie tasm uziemiajgcych
pomigdzy skrzynkg zaciskowg a tapami i/lub silnikiem a
napedzanym urzadzeniem.

Dla silnikéw o mocy znamionowej 30 kW lub wyzszej, zaleca
sie zastosowanie przewodu jednozytlowego w ostonie.
Okablowanie ukfadu silnik-naped musi by¢ symetryczne
(UV\W z tytu silnika musi odpowiada¢ U,VW od strony
napedu) z ostong przewodu uziemiong zaréwno z tytu silnika
jak i od strony napedu. W przypadku silnikéw o duzej mocy
mozna zastosowac jednozytowe przewody bez ostony, jesli sg
one zamontowane razem w metalowym kanale kablowym
uziemionym po obu stronach za pomocg tasmy uziemiajace;.
Przewody muszg by¢ tak krotkie, jak to tylko mozliwe.
Ostoniete przewody o dtugosci do 20 m mozna zwykle uzywac
bez zastosowania dodatkowych $rodkéow ostroznosci.
Powyzej tej dtugosci nalezy uwzgledni¢ szczegdlne Srodki
ostroznosci, takie jak dodawanie filtréw na wyjsciu napedu.

14
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2.5.4 - Schemat potaczen zespotu listew
zaciskowych

Wszystkie silniki dostarczane sg ze schematem potgczeh w
skrzynce zaciskowej *.

Ztgcza niezbedne do podtgczenia znajdujg sie wewnatrz
skrzynki zaciskowej.

Silniki o pojedynczej predkosci pracy posiadajg listwy
6-zaciskowe, zgodne z normg NFC 51 120, z zaciskami
cechowanymi wedtug IEC 34 - 8 (lub NFC 51 118).

AZwrécié szczego6lng uwage na dane zawarte na
tabliczce znamionowej celem doboru potaczenia

odpowiedniego dla napiecia zrodta zasilania.

2.5.5 - Kierunek obrotow

Jesli silnik jest zasilany przez U1, V1, W1 lub 1U, 1V, 1W
bezposrednio ze zrédta zasilania L1, L2, L3, obraca sie on
zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara, patrzac od
strony napedu.

Jezeli 2 fazy zrodta zasilania zostang przetgczone, silnik
bedzie obracatsie wkierunku przeciwnymdoruchuwskazéwek
zegara (nalezy upewnic sie, ze konstrukcja silnika pozwala na
obrét w obydwu kierunkach).

Ostrzezenie dla silnika z blokadg ruchu wstecznego:
uruchomienie w niewtasciwym kierunku powoduje zniszczenie
blokady ruchu wstecznego (patrz strzatka na obudowie
silnika).

Jezelisilnik wyposazono w osprzet (zabezpieczenie termiczne
lub grzejnik antykondensacyjny), nalezy podigczy¢ go
oznaczonymiprzewodamido kostek Srubowych lub do zespotu
listew zaciskowych (patrz czgsc¢ 2.4).

Czujnik temperatury
\

Ve

.

2.5.6 - Zacisk uziomowy

Znajduje sie on w skrzynce zaciskowej. W niektorych
przypadkach moze znajdowac sie on na jednej ze stopek lub
na jednym z zeber chtodzgcych (silniki okragte).
Oznaczony jest symbolem: =

ASilnik musi byé uziemiony. Uziemienie musi byé
wykonane zgodnie z aktualnymi przepisami
(ochrona pracownikéow).

* W razie potrzeby, nalezy poprosi¢ dostawce o dostarczenie
schematu, podajgc typ silnika i numer (umieszczony na
tabliczce znamionowej).

2.5.7 - Podtaczenie przewodéw zasilajacych
do zespotu listew zaciskowych

Przewody muszg posiada¢ zigcza odpowiadajgce ich

przekrojom poprzecznym i Srednicy zacisku.

Nalezy je zacisng¢ wedtug instrukcji dostawcy ztgcza.

Potaczenie nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby ztgcze

znajdowato sie na zigczu (patrz rysunek ponizej):

— -

i |

Bl ]
| E' |

| |
Sita dokrecenia (Nm) nakretek w zespole listew
zaciskowych

Zacisk M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16

Stal 1 2,5 4 10 20 35 50 65
Mosigdz 1 2 3 6 12 20 - 50

Jezeli uzyto przewodow bez ztgczek, nalezy uzy¢ zaciskaczy.
Jezeli jakakolwiek mosiezna nakretka w zespole listew
zaciskowych zgubi sig, nalezy jg zastgpi¢ mosiezng nakretka,
a nie zwyktg nakretkg stalows.

Przed zamknigciem skrzynki, upewnic sie czy uszczelka
znajduje sie we wtasciwej pozycji.

APrzyjqé zasade regularnego sprawdzania, czy
nakretka, podktadka lub inne cialo obce nie

przedostato sie do uzwojenie lub sie z nim nie styka.

LEROY ° 15
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3 -KONSERWACJA STALA

Czynnosci kontrolne po uruchomieniu

Po okoto 50 godzinach pracy nalezy sprawdzi¢ czy sruby
mocujgce silnik i urzgdzenie sprzegajgce nie sg poluzowane.
W przypadku tancucha lub pasa transmisyjnego, sprawdzi¢
czy naciag jest odpowiednio wyregulowany.

Czyszczenie

Aby zapewni¢ poprawng prace silnika, nalezy usung¢ kurz i
wszelkie ciata obce, ktére mogg zatka¢ krate ostony oraz
zebra obudowy.

Srodek bezpieczenstwa: przed rozpoczeciem jakiegokolwiek
procesu czyszczenia nalezy sprawdzi¢, czy silnik jest
catkowicie uszczelniony (skrzynka zaciskowa, otwory
spustowe itp.).

Zawsze bardziej preferowane jest czyszczenie na sucho
(podcisnieniem lub sprezonym powietrzem) niz czyszczenie
na mokro.

Czyszczenie nalezy zawsze wykonywaé przy

zmniejszonym cisnieniu, w kierunku od srodka
silnika do jego koncow, aby uniknaé przedostania sie
kurzu i innych drobinek pod uszczelki.

Odprowadzanie wody kondensacyjnej

Roéznice temperatur powodujg tworzenie sie skroplin wewnatrz
silnika, ktore nalezy usung¢ zanim spowodujg zakidcenia
pracy silnika.

Otwory spustowe skroplin umieszczone na dole silnikow
(biorgc pod uwage ich potozenie robocze) sg zamkniete
korkami, ktére nalezy wyjmowac i ponownie wktadac co szesc
miesiecy (nie wlozenie ich powoduje utrate stopnia ochrony
silnika). Przed ponownym zatozeniem korkéw nalezy
wyczyscic korki i otwory spustowe.

Uwaga: W warunkach wysokiej wilgotnosci oraz znacznych
roznic temperatur zaleca sie krotszy okres.

Jesli nie szkodzi to stopniowi ochrony silnika, korki otworéw
spustowych mogg pozostaé wyjete.

3.1 - Smarowanie

3.1.1 - Rodzaj smaru

Jezeli fozyska nie sg smarowane na caty okres eksploatacji,
rodzaj smaru jest podany na tabliczce znamionowe;.
Standardowo jest to smar Polyrex EM103 i zalecamy jego
uzycie podczas kolejnych smarowan.

Nalezy unika¢ mieszania smaréw.

3.1.2 - Lozyska smarowane na caty okres
eksploatacji

W przypadku silnikéw LS/LSES oraz FLS/FLSES < 225,
smar w fozyskach charakteryzuje sie wydtuzong trwatoscia,
zapewniajgc tym samym dozywotnie smarowanie maszyn.
Ponizsza tabela przedstawia zywotnos¢ smaru wedtug
predkosci obrotow oraz temperatury otoczenia.

LOZYSKA SMAROWANE NA CALY OKRES EKSPLOATACJI
W normalnych warunkach pracy przy temperaturze otoczenia ponizej 55°C zywotnos¢ smaru (L10h) wyrazona w godzinach

zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

Typy tozysk smarowanych na

Zywotno$é smaru wg. szybkosci obrotow

Liczba caly okres eksploatacji 3000 min"! 1500 min"' 1000 min™*
Seria Rodzaj biegunéw ™ Str. napedu 25°C 40°C 55°C 25°C 40°C  55°C 25°C 40°C 55°C
80L 2 6203 CN 6204 C3 240000 240000 25000
80LG 2:4 } } 3
> > > >
0SLL 248 6204 C3 6205 C3 240000 240000 24000 240000 240000 3000 — o —
90LU 4 6205C3 6205C3 2 - ; 240000  >40000 30000 - - =
4 > > > >
100L 2:4:6 6205 C3 6206 C3 200000 20000 22000 oo gy 240000 240000 33000
100LR 4 ; ; ; ) ) }
112 2 6205 C3 6206 C3 240000 240000 22000 - - -
112MG 2:6 - b 240000 240000 33000
112MU 4 6206 C3 6206 C3 >40000 240000 30000 - - -
1328 2:6 - ; ; >40000 240000 30000
> >
15250 o 6206 C3 6208 C3 40000 4000019000 — e - - -
132 SM/M 2,4:6 6207 C3 6308 C3 240000 240000 19000 240000 240000 25000 240000 240000 30000
132MU 4:6 6307 C3 6308 C3 - - ; >40000 240000 25000 240000 240000 30000
160 MR 2:4 6308 C3 6309 C3 240000 35000 15000 240000 240000 24000 - - -
160 MP 2;4 6208 C3 6309 C3 240000 35000 18000  >40000  >40000 24000
160 MIMU 6 - - - - - -
> >
LSILSES — —o0 1 2,4:6 6210 C3 6309 C3 40000 30000 15000 240000 40000 23000 0000 240000 27000
160 LUR 4:6 - - ; >40000 240000 27000
> >
TSONT o 6210 C3 6310 C3 S0 3000 o0 240000 240000 23000 - - -
180 M 4 240000 240000 24900 - - -
180 L 6 6212 C3 6310 C3 i . . - ; >40000 240000 28000
180LR 4 6210C3 6310C3 - - 240000 =40000 23000 - - =
180 LUR 4:6 6312C3 6310C3 - . ; 240000 >40000 22000 40000 240000 27000
2001 2:6 6214C3 6312C3 >40000 25000 12500 - - - >40000 240000 27000
4 >
:gg tﬁ 24466 6312C3 6312C3 240000 25000 12500 .i0000  >40000 22000 340000 240000 27000
225ST 4 - - - 240000  >40000 21000
225MT 2 6214C3 6313C3 240000 22000 11000 . . . i
225SR 4 - - - - - -
12 1 >4 >4 21
225MR 2:4:6 6312€3 6313C3 240000 22000 11000 0000 0000 000 ~~i0000 40000 26000
225SG 4 - - -
- - P2 >
251G e 6216C3 6314C3 40000 240000 20000 — s

Uwaga: Na zyczenie, wszystkie silniki moga by¢ wyposazone w smarowniczki z wyjgtkiem 132 S/SU.
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Typy tozysk smarowanych na Zywotnosé smaru wg. szybkosci obrotow
: caly okres eksploatacii 3000 min" 1500 min" 1000 min*
Liczba
Seria Rodzaj biegunéw Tyt Str. napedu 25°C 40°C 55°C 25°C 40°C 55°C 25°C 40°C 55°C
s0L 2 6203 CN 6204 C3 240000 240000 25000 - - - - - -
80LG 4 - - - - - -
6204 C3 6205 C3 240000 240000 31000
90 SL/L 2;4:6 240000 240000 24000 240000  =40000 34000
90LU 2;6 6205C3 6205 C3 240000 240000 24000 - - - 240000 240000 34000
100L 2:4 240000 240000 22000 - - -
240000  =40000 30000
100LG 4;6 6205C3 6206 C3 - -
240000 240000 33000
112 MG 2,6 240000 240000 22000 - - -
112 MU 4 6206 C3 6206 C3 - - - 240000  =40000 30000 - - -
132 SM/IM 2;4;6 6207 C3 6308 C3 40000 240000 19000 240000  =40000 25000 240000  =40000 30000
132 MU 2;4 6307 C3 6308 C3 240000 240000 19000 240000 240000 25000 - - -
132MR 4:6 6308 C3 6308 C3 - - - 240000 240000 25000 240000 240000 30000
160 M 2;4;6 >40000 37800 18900 240000 =>40000 36900
FLS/IFLSES 6210C3 6309 C3 240000 240000 20050
160 MU 6 - - - - - -
160 LUR 2;4:6 6210C3 6310C3 >40000 24500 12250 240000 36400 18200  =>40000 =40000 22450
180 M 2 6212C3 6310C3 34000 17000 8500 - - - - - -
180 MT 4 6210 C3 6310C3 - - - 240000 35500 17750 - - -
180 MUR 2 6312C3 6310C3 >40000 22800 11400 - - - - - -
180L 4;6 6212C3 6310C3 - - - 240000 39500 19750 240000 240000 29050
180 LUR 4:6 6312C3 6310C3 - - - 240000 240000 22900 240000 =40000 29900
200LU 2;4:6 6312C3 6312C3 28600 14300 7150 >40000 25400 12700  =40000 33200 16600
2258 4 6314 C3 6314 C3 - - - 240000 23700 11850 - - -
225SR 4 6312C3 6313 C3 - - - >40000 =>40000 21500 - - -
225M 4;6 6314 C3 6314 C3 - - - 240000 23700 11850  =40000 25600 12800
225MR 2 6312C3 6313 C3 >40000 22800 11400 - - - - - -

Uwaga: Na zyczenie, wszystkie silniki mogg by¢ wyposazone w smarowniczki.
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. . Odstep miedzy dwoma smarowaniami nigdy nie
tozyska sa smarowane fabry.czme . powinien przekraczaé 2 lat, nawet w przypadku
Ostony koncowe sg wyposazone w fozyska smarowane diugiego okresu przechowywania lub przestoju.

smarowniczkami typu Tecalemit-Hydraulic M8 x 125.

3.1.3 -Lozyska ze smarowniczkami .

AOdstepy czasowe pomiedzy smarowaniami oraz
ilos¢ i rodzaj smaru sg podane na tabliczkach
znamionowych. Nalezy postepowaé zgodnie z tymi
informacjami aby zapewni¢ prawidtowe smarowanie tozysk.

Okres migdzy smarowaniami w godz.

Rodzaj tozysk dla fozysk ze llosé
et smarowniczkami smaru 3000 min* 1500 min" 1000 min-
Seria Rodzaj biegunow Tyt Str. napedu g 25°C  40°C  55°C  25°C  40°C  55°C  25°C  40°C  55°C
160 M/MU*
—— 2:4:8 6210 C3 6309 C3 13 22200 11100 5550 32400 16200 8100 39800 19900 9950
160 L*
180 MR* 2 - - -
19600 9800 4900
180 MT* 2:4 6210C3 6310C3 15 -
30400 15200 7600
180 LR* 4 : . i
180 LUR* 4:6 6312C3 6310C3 20 - - - 26800 13400 6700 35000 17500 8750
180 M 4 29200 14600 7300 2
6212 C3 6310 C3 15 = . .
180L* 6 - 2 2 37200 18600 9300
200 LR* 2:4:6 15200 7600 3800
6312C3 6312C3 20 26800 13400 6700 35000 17500 8750
200 LU* 436 i . ]
200L* 2:6 6214C3 6312C3 20 14600 7300 3650 - . . 34600 17300 8650
225ST* 4 - - - 25200 12600 6300
6214 C3 6313C3 25 - - -
LSILSES 225MT* 2 10600 5300 2650 - - -
225 SRIMR* 2:4:6 6312C3 6313C3 25 13400 6700 3350 25200 12600 6300 33600 16800 8400
2255G* 4 - - -
6216 C3 6314C3 25 - - - 23600 11800 5900
225MG* 4:6 32200 16100 8050
250 MZ 2 6312C3 6313C3 25 13400 6700 3350 = = . . : =
250 ME 4:6 - - - 16800 8400 16800 22800 11400 5700
6216 C3 6314C3 25
280 SC/MC 2 11800 5900 2950 - - - - - -
280SC 6 6216 C3 6316 C3 35 - - - - - - 32200 16100 8050
280 SD/MD 4:6 6218 C3 6316 C3 35 . - . 1900 3800 7600 29600 14800 7400
315SN 2 6216 C3 6316 C3 35 5600 2800 1400 - 2 . . - 2
315MP 2 6317C3 6317C3 40 5200 2600 1300 - - - - . -
315SP 4 i ] i
6317C3 6320C3 50 . . . 14000 7000 14000
315 MPIMR 4:6 21200 10600 5300

*tozysko ze smarowniczkg dostepne na zyczenie
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Rodzaj lozysk dla lozysk ze llosé Okres migdzy smarowaniami w godz.
smarowniczkami smaru 3000 min" 1500 min-! 1000 min"'
Liczba
Seria Rodzaj biegunow vt Str. napedu g 25°C  40°C  55°C  25°C  40°C  55°C  25°C  40°C  55°C
160 M* 2;4;6 22200 11100 5550 32400 16200 8100 39800 19900 9950
6210C3 6309 C3 13
160 MU 6 - - - - 23400 11700 5850
160 LUR* 2;4:6 6210 C3 6310C3 15 19600 9800 4900 30400 15200 7600 38200 19100 6600
180 M* 2 6212C3 6310C3 15 18000 9000 4500 - - -
180 MT* 4 6210C3 6310C3 15 - 30400 15200 7600 -
180 MUR* 2 6312C3 6310C3 15 10600 5300 2650 - - -
180 L* 4;6 6212 C3 6310C3 20 - 29200 14600 7300 37200 18600 9300
180 LUR* 4;6 6312 C3 6310 C3 20 - - 26800 13400 6700 35000 17500 8750
200 LU* 2;4;6 6312C3 6312C3 20 15200 7600 3800 26800 13400 6700 35000 17500 8750
2258* 4 6314 C3 6314 C3 25 - - 23600 11800 5900 -
225 SR* 4 6312C3 6313C3 25 - 25200 12600 6300 -
FLS/FLSES 225 M* 4,6 6314 C3 6314 C3 25 - - 23600 11800 5900 32200 16100 8050
225 MR* 2 6312C3 6313C3 25 13400 6700 3350 - -
250 M 2;6 10400 5200 2600 - - 32200 16100 8050
6314 C3 6314 C3 25
250 MR 4 - - 17800 8900 4450 -
280 S/M 2;4;6 6314 C3 6316 C3 35 7200 3600 1800 21000 13230 6615 29000 29000 18270
315 S/IM/L 2 6316 C3 6218 C3 35 7400 5880 2920 - - -
315 S/IM/L 4;6 6316 C3 6320C3 50 - 15600 12400 6160 25000 25000 12500
355L 2 6316 C3 6218 C3 85 7400 3700 1850 - - -
355L 4;6 6316 C3 6322C3 60 - 13200 8316 4160 22000 13860 6930
355 LK 4;6 6324 C3 6324 C3 72 - - 7500 3700 2800 20000 20000 10000
400 L/LV 4;6 6324 C3 6324 C3 72 - 7500 3700 2800 20000 20000 10000
400 LK/ 450 L 4;6 6328 C3 6328 C3 93 - - 4600 2300 1100 10000 6000 3000
*tozysko ze smarowniczkg dostepne na zyczenie
Rodzaj lozysk dla tozysk ze llosé Okres miedzy smarowaniami w godz.
Liczba smarowniczkari SIEL 3000 min'! 1500 min’
Seria Rodzaj biegunéw Tyt Str. napedu g 25°C 40°C 55°C 25°C 40°C 55°C
225 MG
250 SF 2;4
6314 C3 6317 C3 40 8000 4000 2000 19600 9800 4900
250 MF
280 MD 2
280 SGU 4
280 MGU 4
- - 15800 7900 3950
315SUR 4
6316 C3 6320 C3 50
315LUS 4
315SU 2
9000 4500 2250 - -
PLS/PLSES 315MU 2
315L 2 6316 C3 6316 C3 35 9000 4500 2250 -
315LD 2 6316 C3 6219C3 35 8000 4000 2000 - - -
2 6317 C3 6317 C3 35 6500 6500 4095 - -
315LG/MGU
4 6317 C3 6322 C3 55 - - 13200 13200 8316
2 6317 C3 6317 C3 35 6500 6500 4095 - -
315VLGIVLGU
4 6317 C3 6322C3 55 - - 13200 13200 8316
3551 2 6317 C3 6317C3 35 6500 6500 4095 - -
4 6324 C3 6324 C3 72 - - 7500 3700 2800
400L 4 6328 C3 6328 C3 93 - - 4600 2300 1100
*tozysko ze smarowniczkg dostepne na zyczenie
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3.2 - Konserwacja tozysk
3.2.1 - Kontrola tozysk

Natychmiast po stwierdzeniu nastepujgcych zjawisk w silniku:
- nietypowy hatas lub drgania

-nietypowy wzrostu temperatury tozyska, mimo ze zostato
prawidtowo nasmarowane,

nalezy sprawdzi¢ stan tozysk.

Uszkodzone tozyska nalezy jak najszybciej wymieni¢ aby
zapobiec powazniejszemu zniszczeniu silnika i napedzanych
urzgdzen.

Gdy wymiany wymaga jedno tozysko, drugie nalezy takze
wymieni¢.

Przy wymianie tozysk rutynowo nalezy wymienié
uszczelki.

tozysko bierne powinno zapewni¢ mozliwos¢ rozprezania
watu wirnika (nalezy sprawdzi¢ jego identyfikacje podczas
demontazu).

3.2.2 - Regeneracja tozysk

tozyska bez smarowniczek

Rozmontowac silnik (patrz cze$¢ 6.1), usunag¢ stary smar i
oczysci¢ ftozyska oraz osprzet za pomocg Srodka
odtluszczajgcego.

Nalezy natozy¢ nowy smar: wiasciwy stopien napetnienia
tozyska nowym smarem wynosi 50% wolnej przestrzeni.
tozyska ze smarowniczkami

Zawsze zaczyna¢ od oczyszczenia kanatu odptywowego
zuzytego smaru. W przypadku zastosowania smaru
podanego na tabliczce znamionowej, nalezy zdjg¢ ostony i
wyczysci¢ glowice smarowniczek.

W przypadku uzycia smaru innego niz podany na tabliczce
znamionowej, nalezy rozmontowac silnik i wyczy$ci¢ go wraz
z osprzetem za pomocg srodka odttuszczajgcego (ostroznie
wyczysci¢ kanat doptywowy oraz odptywowy smaru) aby
catkowicie usung¢ stary smar przed natozeniem nowego. Aby
zapewnic prawidtowe smarowanie, nalezy wypemi¢ smarem
puste wewnetrzne przestrzenie koszykéw tozysk, kotnierzy i
kanatéw smaru oraz 30% wolnej przestrzeni tozyska.
Nastepnie nalezy obroci¢ wat silnika aby rozprowadzi¢ smar.

Ostrzezenie:

Zbyt duza ilos¢ smaru powoduje przegrzanie fozyska
(statystyki wykazujg wiekszg liczbe uszkodzen tozysk
spowodowang zbyt duzg iloscig smaru niz jego niedoborem).

Wazna uwaga:

Nowy smar powinien by¢ swiezo wyprodukowany o takiej
samej wydajnosci i nie powinien zawiera¢é zadnych
zanieczyszczen (kurzu, wody itp.).

4 - KONSERWACJA
ZAPOBIEGAWCZA

Prosimy o kontakt z firmg LEROY-SOMER, ktéra stale
szukajgc nowych sposobow na udzielanie pomocy klientom,
opracowata wiele metod przeprowadzania konserwaciji
zapobiegawcze;j.

Ponizszy rysunek i tabela zawierajg zestawienie zalecanych
przyrzadow i punktdw pomiarowych wszystkich parametrow
majagcych wplyw na prace maszyny, tj. mimosrodowosc,
drgania, stan tozysk, problemy strukturalne i elektryczne itp.

MotV Mo2v

!

I

—-|
e
[N

I

of i

4
M01H M 02H

Punkty pomiarowe

Detek Pomi
stektor omiar MOV MO1H MO2V MO2H MO2A Shaft E01 E02 EO03
®Przyspieszeniomierz Do pomiaru drgan [} [} ® ° ()
@ Ogniwo fotoelektryczne I(D\;)y?ngnAﬁJ(;c;)er)(g dkosci i faz [

Do pomiaru natezenia (pradu statego i
@Amperomierz zaciskowy 3-fapzowego) ¢ (pra 9 ® ® °
@ probnik napiecia Do pomiaru napigcia ° ° °
® czujnik podczerwieni Do pomiaru temperatury (] o
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5 -WSKAZOWKI DOTYCZACE USUWANIA USTEREK

Problem

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Nietypowy hatas

Pochodzacy z silnika czy z napedzanej maszyny?

Roztgczy¢ silnik z urzgdzeniem napedzanym i
przetestowac sam silnik.

Hatasliwy silnik

Usterka jest mechaniczna jezeli hatas nie ustaje po
odfgczeniu zasilania i ustawieniu parametrow napedu
na tryb ,wolne koto”

- Drgania - Sprawdzi¢ czy klin odpowiada rodzajowi wywazenia
(czes¢ 2.3)
- Uszkodzone fozyska - Wymieni¢ tozyska

- Tarcie mechaniczne: wentylacja, sprzezenie

- Sprawdzi¢ i wymieni¢ wadliwg cze$¢

Usterka jest elektryczna jezeli hatas ustaje po
odtgczeniu zasilania

- Sprawdzi¢ napigcie na zaciskach silnika
- Sprawdzi¢ ustawienia parametréw napedu

- Normalne napiecie i rbwnowaga 3 faz

- Sprawdzi¢ potgczenie zespotu listew zaciskowych i
dokrecenie ztgczy

- Nietypowe napiecie

- Sprawdzi¢ linie zasilajgca

- Niezrownowazenie faz

- Sprawdzi¢ rezystancje uzwojenia

Inne mozliwe przyczyny:
- nieprawidtowe ustawienie parametréw
- nieprawidtowe dziatanie napedu

- Patrz instrukcja napedu

Silnik nagrzewa sie nietypowo

- Wadliwa wentylacja

- Sprawdzi¢ otoczenie silnika
- Oczysci¢ pokrywe i zebra chtodzace wentylatora
- Sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu wentylatora na wale

- Wadliwe napiecie zasilania

- Sprawdzi¢

- Wadliwe potgczenie zacisku

- Sprawdzi¢

- Przecigzenie

- check the current consumption in relation to that
indicated on the motor nameplate

- Czesciowe zwarcie

- check the electrical continuity of the windings and/or
the installation

- Niezrownowazenie faz

- check the winding resistance

Inne mozliwe przyczyny:
- nieprawidtowe ustawienie parametrow
- nieprawidtowe dziatanie napedu

- refer to the drive manual

Silnik nie uruchamia sig

Bez obcigzenia
- Unieruchomienie mechaniczne

Gdy wytaczony:
- Sprawdzi¢ czy wat jest unieruchomiony i nie obraca
sie

- Uszkodzona linia zasilajgca

- Sprawdzi¢ bezpieczniki, zabezpieczenie elektryczne,
rozrusznik

- Sprzezenie zwrotne potozenia (komunikat napedu)

- Sprawdzi¢ okablowanie i ustawienie parametrow
napedu, dziatanie czujnika potozenia

- Ochrona termiczna

- Sprawdzi¢

Z obcigzeniem
- Niezrownowazenie faz

Gdy wytaczony:

- Sprawdzi¢ kierunek obrotéw (kolejnos¢ faz)
- Sprawdzi¢ rezystancje i ciggto$¢ uzwojen

- Sprawdzi¢ zabezpieczenie elektryczne

- Naped

- Sprawdzi¢ ustawienia parametréw, wymiarowanie
(maksymalne natezenie dostarczane przez naped)

- Sprzezenie zwrotne potozenia (komunikat napedu)

- Sprawdzi¢ okablowanie i ustawienie parametrow
napedu, dziatanie czujnika potozenia

- Ochrona termiczna

- Sprawdzi¢
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6 - KONSERWACJA KORYGUJACA:
INFORMACJE OGOLNE

A\ Najpierw wylaczy¢ i odcig¢ zrodto zasilania.

- Otworzy¢ skrzynke zaciskowa, oznaczy¢ przewody i ich
potozenie.

- Odtgczy¢ przewody zasilania.

- Odtaczyc¢ silnik od napedzanego urzgdzenia.

Do demontazu jakichkolwiek urzadzen z koncowki watu silnika
nalezy zawsze uzywac $ciggacza.

6.1 - Demontaz silnika

Sprawdzi¢ w szczegotowych instrukcjach dotyczgcych danego
typu silnika (patrz kolejne strony).

Zaleca sie oznaczenie potozenia oston wzgledem stojana i
kierunku, w ktérym zamontowany jest wentylator wirnika.

6.2 - Czynnosci kontrolne przed

ponownym montazem

Stojan:

-Usung¢ wszelki kurz ze stojana:

Jezeli uzwojenie wymaga oczyszczenia, uzy¢ do tego celu
odpowiedniego ptynu: dielektrycznego i obojetnego dla izolac;ji
i wykonczenia zewnetrznego.

- Sprawdzi¢ izolacje (patrz czes¢ 2.1) i wysuszy¢ jg w piecu,
jesli to konieczne.

- Dokfadnie sprawdzi¢ czopy i jesli to konieczne, usungc¢
wszelkie $lady uderzen na powierzchniach wspotpracujacych.
Wirnik:

- Oczysci¢ i sprawdzi¢ bieznie tozysk. Jezeli sg uszkodzone,
odnowi¢ je lub wymieni¢ wirnik.

- Sprawdzi¢ stan gwintow, klinéw i ich obsadzenie.

Ostony koncowe:

- Oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen (starego smaru, kurzu
itp.).

- Oczysci¢ obsadzenie fozysk i czop.

- W razie koniecznosci, nanies¢ niepalny lakier wewnagtrz
oston tylnych.

- Ostroznie oczyscic koszyki tozyska i zawory smarowe (jesli
sg zamocowane na silniku).

6.3 - Osadzanie tozysk na wale

Czynnosc¢ ta jest bardzo wazna - najmniejsze wgniecenie kulki
w biezniach fozyska wywota hatas i drgania.

Delikatnie zwilzy¢ powierzchnie roboczg watu.

Istnieje wiele metod wtasciwego osadzania tozysk:

- Na zimno: fozyska montowane bezudarowo, za pomocg
klucza (nie uzywaé mtotka). Nie wolno przenies¢ zastosowanej
sity na bieznie tozyska, dlatego do pomocy nalezy uzy¢
pierscienia wewnetrznego (uwazajgc aby nie nacisng¢ na
ostone uszczelnienia tozysk w przypadku uszczelnionych
tozysk).

- Na gorgco: podgrzac tozysko do temperatury pomiedzy 80 a
100°C w suszarce, piecu lub na plycie grzewczej.

(Nigdy nie nalezy stosowac lampy lutowniczej ani kapieli
olejowej).

Po demontazu i ponownym montazu fozyska, nalezy wypetnic
smarem wszystkie puste przestrzenie pomiedzy uszczelkami
i uszczelnieniami  labiryntowymi, aby  uniemozliwi¢
przedostanie sie kurzu i korozje obrobionych czesci.

Dla danego typu silnika, sprawdzi¢ w szczego6towych
instrukcjach na nastepnych stronach.

6.4 - Ponowny montaz silnika

Ostroznie zamontowac¢ stojan w pierwotnej pozycji, tak
aby utozenie warstw byto prawidlowo wysrodkowane (zwykle
ze skrzynkg zaciskowg skierowang do przodu) i otwory
spustowe wody prawidtowo ustawione, jesli znajdujg sie one w
obudowie.

Dokrecenie pretow/srub sciagajacych:

Nalezy je dokreca¢ po przekatnej z okreslong sitg (patrz
ponizej).

Sita dokrecenia pretow sciagajacych/srub
Sita dokrecenia

Typ O preta/$ruby N. m + 5%
56 M4 2,5
63 M4 2,5
71 M4 2,5
80 M5 4
90 M5 4
100 M5 lub M6 4
112 M5 lub M6 4
132 M7 10
160 M8 18
180 MT/LR/LUR M8 18
180 L M10 25
200 M10 25
225 ST/MR/SR M10 25
225 MK M12 44
250 M12 44
280 M12 44
315 M12 44
315 LK/ 355 M16 100
355 LK/ 400 M16 100
450 M16 100
6.5 - Ponowny montaz skrzynki
zaciskowej

Ponownie podtgczy¢ wszystkie przewody zasilajgce wedtug
schematu lub oznaczen naniesionych przed demontazem.
Aby zapewni¢ prawidtowg szczelno$¢ skrzynki, nalezy
sprawdzi¢ czy dtawiki kablowe skrzynki oraz przewdd
(przewody) zostaty ponownie dokrecone oraz przed jej
zamknieciem nalezy upewni¢ sie, ze uszczelka zostata
prawidlowo zatozona. W  skrzynkach zaciskowych
wyposazonych w sygnalizator akustyczny (cze$¢ nr 89 na
rysunku zfozeniowym) lub/i ptyte montazowg dtawika
kablowego przed jej zamknieciem nalezy upewnic sie, ze
uszczelka zostata prawidtowo zatozona. Nalezy sprawdzic,
czy wszystkie elementy skrzynki zaciskowej sg prawidtowo
dokrecone.

Uwaga: Zaleca sie sprawdzenie silnika bez obcigzenia.

- Jesli to konieczne, ponownie pomalowac silnik.

- Zamocowac urzgdzenie transmisyjne na przedtuzeniu watu i
ponownie zamontowac silnik na napedzanej maszynie.
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7 - POLOZENIE PIERSCIENI

Potozenie poziome

T
DZWIGOWYCH i A emn_ hmn_ o
LSES 100 LILRILG 165 165 150 9
e e e . . LSES 112 M/MR 165 165 150 9
Polozenie pierscieni dzwigowych wytacznie do LSES 112 MG/MU . 9
podnoszenia samego silnika (nie potagczonego z LSES 1325/SU 180 180 150 s
maszyna). LSES 132 M/MU 200 180 150 14
. . . . LSES 160 MP/MR/LR 200 180 110 14
Prawo prte:cy przeW|du1.e, ze wszysltkle +a(t:iunk|*ptC)vyy;eJ 25.kﬁ LSES 160 WMU/LLLUR 200 20 150 m
muszg Dyc wyposazone w elementy utatwiajgce Ic LSES 180 M/MURILILUR 200 260 150 14
przenoszenie. Aby pomoc w przygotowaniu przeniesienia LSES 200 LLR 270 260 150 ”
S|In|kov'v,' ponizej po'dano pglo;enle pierécieni dzwigowych LSES 200LU 270 260 150 1
oraz minimalne wymiary zawiesi. LSES 225 SRIMR 270 260 150 1
Bez zachgwanla nlnlgjszych sr.odkoyv o§troz'n030| wystepl.’ue LSES 225 S/SGIMINIG 360 380 200 30
ryzyko znieksztatcenia lub zgniecenia niektérych elementéw LSES 250 MZ 360 380 200 30
osprzetu, takich jak skrzynka zaciskowa, pokrywa ochronna LSES 250 ME 400 400 500 30
lub pokrywa bryzgoszczelna. LSES 280 SC/SD/MC/MD 400 400 500 30
LSES 315 SN 400 400 500 30
. . .. LSES 315 SPIMP/MR 360 380 500 17
Silniki przeznaczone do uzytku w potozeniu
pionowym moga by¢ dostarczane na palecie w
pozycji poziomej. Podczas obracania silnika w zadnym
wypaqku nle_woln_o do_pusmc do tego, a’by_ wal dotknat Polozenie poziome
podtoza, poniewaz moze to spowodowac nieodwracalne Typ . .
s . . . A emin. hmin. 4]
uszkodzenie tozysk. Ponadto nalezy zachowaé
dodatkowe specjalne srodki ostroznosci, poniewaz FLSES 100 152 200 150 2
pierscienie dzwigowe zintegrowane z silnikiem nie s3 FLSES100LG 145 200 150 2
przeznaczone do jego odwracania. FLSES 112 145 200 150 22
FLSES 132 180 200 150 25
FLSES 160 M/MU 200 260 150 14
* Potozenie poziome FLSES 180 MIMUR/L/LUR 200 260 150 14
FLSES 200 LU 270 260 150 14
FLSES 225 SRIMR 270 260 150 14
FLSES 225 S/M 360 380 200 30
FLSES 250 MIMR 360 380 200 30
FLSES 280 360 380 500 30
FLSES 315 SIM/LA/LB 440 400 500 60
FLSES 355 545 500 500 60
FLSES/FLS 355LK 685 710 500 30
FLS 400 735 710 500 30
FLS 450 730 710 500 30
Potozenie poziome
Typ - -
< A emin. h min. ot
PLSES 225 MG 310 300 300 30
PLSES 250 MF/SF 310 300 300 30
PLSES 280 MD/MGU/SGU 310 300 300 30
PLSES 315 SUR/MUR/L/LD/LUS 385 380 500 30
PLSES/PLS 315 LG/MGU/VLG/VLGU 450 750 550 48
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* Polozenie pionowe 8- CZESC| ZAMIENNE
Zamawiajgc czesci zamienne, nalezy wskaza¢ kompletny
B J, typ silnika, jego numer seryjny oraz informacje zawarte na
1 o tabliczce znamionowej (patrz czes¢ 1).
< Numery czescimoznaznalezé narysunkach ztozeniowych
/] oraz w ich opisach na liscie czesci (czes¢ 6).
b 1P - , , :
i W przypadku silnikow kotnierzowych, wskazac typ kotnierza
a J oraz jego wymiary (patrz rysunek ponizej).
i
y
IM 3001 (IM B5)
: LA T
Widok z gory Widok z boku
| Y
Potozenie pionowe A
Typ - - :
c E D n @S emin* hmin ) - — g N
LSES 160 MIMU/L/ILUR 320 200 230 2 14 320 350 — Z
LSES 180 MR 320 200 230 2 14 320 270 )
LSES 180 M/L/LUR 390 265 290 2 14 390 320 v
LSES 200 LILR 410 300 295 2 14 410 450 ‘
LSES 200 LU 410 300 295 2 14 410 450
LSES 225 SRIMR 480 360 405 4 30 540 350
LSES 225 S/SG/MIMG 480 360 405 4 30 500 500 IM 3601 (IM B14)
LSES 250 MZ 480 360 405 4 30 590 550
LSES 250 ME 480 360 405 4 30 500 500 S
LSES 280 SC/SD/MC/MD 480 360 405 4 30 500 500 -
LSES 315 SN 480 360 405 4 30 500 500
LSES 315 SPIMP/MR 630 - 5100 2 30 630 550 N — S a
Potozenie pionowe
Ty c E D n* @S emin* hmin
FLSES 160 M/MU 320 200 230 2 14 320 350
FLSES180 MIMURILILUR* 320 200 230 2 14320 270
FLSES 200 LU 40 300 295 2 14 410 450
FLSES 225 SRIMR M0 300 295 2 14 40 450 Nasza rozbudowana sie¢ obstugi klienta umozliwia wysytke
FLSES 225 SIM 480 360 405 4 30 540 350 potrzebnych czesci bez opdznien.
FLSES 250 MIMR 480 360 405 4 30 500 550
FLSES 280 S 480 360 585 4 30 590 550 W celu zapewnienia prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji
FLSES 280 M 480 360 585 4 30 500 550 naszych silnikéw, zaleca si¢ stosowanie oryginalnych
FLSES 3155/ MILA/LB 620 - 75 2 35 650 550 czesci zamiennych producenta.
FLSES 355 760 - 750 2 35 800 550
FLSES/FLS 355LK 810 350 1135 4 30 810 600 W razie nie zastosowania si¢ do powyzszego zalecenia,
FLS 400 810 350 135 4 30 810 600 producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
FLS 450 960 400 1170 4 30 960 750 szkody.
Potozenie pionowe
Ty C E n* @S emin* hmin
PLSES 180 LG/LGU 430 270 2 14 430 450
PLSES 200 M/LU/LR 400 280 2 14 400 450 9 - RECYKLING
PLSES 225 MG 450 310 2 14 450 490 Po zakonczeniu eksploatacji nalezy zwrécic sie do
PLSES 250 SP/MP/MF 450 310 4 30 450 490 przedsiebiorstwa odzyskiwania surowcow wtérnych w celu
PLSES 280 SD 450 310 4 30 450 490 poddania poszczegodlnych czescisilnika procesowi recyklingu.
PLSES 280 MD/MG 450 310 4 30 450 490
PLSES 315 SISUR 500 385 4 30 500 500
PLSES 315 MIMUR/LILD/LDS/LU 500 385 4 30 500 500
PLSES 315 MG/MGU/LG 750 450 4 48 750 450

* Jedli silnik jest wyposazony w obudowe bryzgoszczelng, nalezy przewidziec¢
dodatkowe 50 do 100 mm, aby unikngc¢ jej uszkodzenia, na wypadek
zakolysania sie obcigzenia.

** Jeslin = 2, pierscienie podnoszgce tworzg kat 90 ° w stosunku do osi
skrzynki zaciskowej. gdy n = 4, to kat staje sie 45 °.
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Trojfazowe silniki indukcyjne

PROCEDURY DEMONTAZU | PONOWNEGO MONTAZU

10 - SilNIKI LSILSES ..o 26 do35
11 - SilNiKi FLS/FLSES ... ..o 36 do45
12 - SilNiKi PLS/PLSES ... ....ooooooooeeeeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeee 46 do51
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Trojfazowe silniki indukcyjne

10 - SILNIKI LS/LSES
10.1 - Silniki LS/LSES 71 do 160 MP/LR Montowany ne fapach

10.1.1 - Demontaz

- Usungé sruby (27), nastepnie zdjg¢ pokrywe (13).

- Zdja¢ wentylator (7) sciggaczem piastowym lub dwiema
przeciwlegtymi dzwigniami (np. dwoma $rubokretami),
uzywajgc ostony (6) jako podparcia.

- Zdja¢ prety sciggajace (14).

- Wyjac¢ klin (21).

- Za pomocg drewnianego mtotka stukngé wat od strony
wentylatora, aby poluzowac ostone po stronie napedu (5).

- Wyjaé wat wirnika (3) oraz ostone od strony napedu (5), Tyt Strona napedu

LS/LSES 71
Montowany kotnierzowo
(lub tapy/kotnierz)

Tyt Strona napedu

uwazajgc aby nie uderzy¢ uzwojenia.
- Usung¢ ostone po stronie wentylatora (6).

- Zdjg¢ podkiadke przeciwprzecigzeniowg (59) i uszczelke
ostony tylnej (54) w przypadku silnikéw LS/LSES 100, 112i 132. " '-St»/'-SES 80 f 90 o
- Usung¢ zabezpieczajgcy pierscien sprezynujacy (60) z ontowany na fapac
silnikéw kotnierzowych przy pomocy kgtowych szczypiec do
pierscieni.

- Oddzieli¢ ostone strony napedu od watu wirnika.

- Wida¢ wtedy wat z 2 tozyskami oraz, w zaleznosci od sytuac;i,
zabezpieczajacy pierscien sprezynujacy.
Zdjactozyskazapomocg sciggacza, uwazajgc aby nie uderzy¢
powierzchni roboczej watu.

10.1.2 - Ponowny montaz silnikéw bez :
zabezpieczajgcego pierscienia sprezynujgcego Tyt Strona napedu

LS/LSES 80 - 90
Montowany kotnierzowo
(lub tapy/kotnierz)

Strona napedu

- Zamontowac tozyska na wale wirnika.
-Wtozycéwirnikdostojana, stosujgcwszelkie sSrodkiostroznosci,

aby nie uderzy¢ uzwojenia. LS/LSES 100 - 112 - 132
- Zamontowac ostone od strony napedu (5). Montowany na tapach

- W przypadku silnikow LS/LSES 71, wczes$niej zamontowac
uszczelke (39) z uzyciem smaru.

- Umiesci¢ podkiadke przeciwprzecigzeniowg (59) w obsadzie
tozyska, nastepnie zamontowac ostone tylng (6).

- Ustawi¢ odpowiednio prety $ciggajgce (14) i po przekatnej
dokreci¢ nakretki z zalecang sitg (patrz czes$¢ 6.4).

- Zamontowac uszczelki oston (39, 54, 308) uzywajgc smaru.

- Osadzi¢ odpowiednio wentylator (7) za pomocg wybijaka.

- Sprawdzi¢ czy recznie mozna swobodnie obroci¢ silnik i czy
nie ma luzu promieniowego. Strona napedu

LS/LSES 100 - 112 - 132
Montowany kotnierzowo
(lub tapy/kotnierz)

Strona napedu

- Zatozy¢ pokrywe (13) i zamocowac jg srubami (27).

10.1.3 - Ponowny montaz silnikéw z

. . . . LS/LSES 160 MP/LR
kotnierzem i oraz zabezpieczajagcym Montowany na fapach
pierscieniem sprezynujacym
- Zamontowac fozysko strony napedu (30) na kotnierzu (5)
wykorzystujgc zewnetrzny pierscien slizgowy dla podparcia.
- Zamocowac¢ zabezpieczajgcy pierscien sprezynujacy (60).
- Zespot ten nalezy zamontowac na wirniku (3) wykorzystujgc
wewnetrzny pierscien slizgowy dla podparcia.
- Zamontowac tozysko tylne na wirniku.
- Umiesci¢ zespdt wirnika (3) i ostony (5) w stojanie, uwazajgc
aby nie uderzy¢ uzwojenia.
- Umiesci¢ podktadke przeciwprzecigzeniowg (59) w obsadzie
tozyska, a nastepnie zamocowac ostone tylng (6).

Tyt Strona napedu

LS/LSES 160 MP/LR
Montowany kotnierzowo
(lub tapy/kotnierz)

Tyt Strona napedu

- Ustawi¢ odpowiednio prety Sciggajgce (14) i po przekatnej
dokrecic¢ nakretki z zalecang sitg (patrz

czes$c 6.4).

- Zamontowac uszczelki oston (39, 54, 308) uzywajgc smaru.

- Osadzi¢ odpowiednio wentylator (7) za pomocg wybijaka.

- Sprawdzi¢ czy recznie mozna swobodnie obrdci¢ silnik i czy
nie ma luzu na osi.

- Zatozy¢ pokrywe (13) i zamocowac jg srubami (27).

- Zamontowac klin (21).
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LS/LSES 71 do 160 MP/LR

LS/LSES 71 do 160 MP/LR

Nr Opis Nr Opis Nr Opis
. ) ) - Zabezpieczajgcy pierscien pierscien
1 Uzwojony stojan 21 Klin przedtuzenia watu ostony strony napedu 60 sprezynujacy
. ’ Plastikowa skrzynka zaciskowa
2  Obudowa 26  Tabliczka znamionowa 71a (< lub = wysokosé osi 112)
3 Wimnik 27  Sruba pokrywy wentylatora 71 b Metalowa krzynka zaciskowa
5  Ostona strony napedu 30 tozysko strony napedu 84  Zespotlistew zaciskowych
6  Ostona strony tylnej 39  Uszczelka strony napedu 85  Sruba ustalajgca
7  Wentylator 50 tozysko strony tylnej 98 Zigczki

54  Uszczelka strony tylnej odporna na czynniki 508

13 Ostona wentylatora atmosferyczne

Korek skrzynki zaciskowej

14  Prety $ciagajace 59 Podktadka przeciwprzecigzeniowa
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10.2 - Silniki LS/LSES 160 M/L/LU,
180 MT/LR

10.2.1 - Demontaz

- Usungé sruby (27), nastepnie zdja¢ pokrywe (13).

- Zdja¢ wentylator (7) Sciggaczem piastowym lub dwiema
przeciwlegtymidzwigniamiuzywajgcostony (6)jako podparcia.
- Wyja¢ klin (21) i usung¢ uszczelki (39 i 54 w przypadku
silnikow montowanych na tapach) (54 w przypadku silnikow
kotnierzowych).

- Usunaé sruby mocujace (14).

- Odkreci¢ sruby mocujgce (40) wewnetrzny koszyk tozyska
(33) w przypadku silnika kotnierzowego lub gdy tozysko po
stronie napedujestunieruchomionewodpowiednim potozeniu.
- Za pomocg wybijaka z brgzu, usung¢ ostony (5 i 6) delikatnie
stukajagc  w ich zgrubienia. Zdjac podktadke
przeciwprzecigzeniowg (59).

- Usung¢ zabezpieczajgcy pierscien sprezynujacy (38), jesli to
konieczne (w silnikach kotnierzowych).

- Wyja¢ wirnik (3) ze stojana (1), uwazajgc aby nie dotkngc¢
uzwojenia.

- Zdjaétozyska (30)i (50) za pomocg $ciggacza, jednoczesnie
chronigc koniec watu podktadka.

Uwazac aby nie uderzy¢ powierzchni roboczej watu.

10.2.2 - Ponowny montaz

- Przed ponownym montazem zapoznac sie z czescig 6.1.

- Jesli to konieczne, natozy¢ koszyk wewnetrzny tozyska (33)
po stronie napedu wirnika, nastepnie osadzi¢ na wale nowe
tozyska. Patrz cze$¢ 6.3 na temat montowania fozysk.
- W przypadku silnikow  kotnierzowych
zabezpieczajacy pierscien sprezynujgcy (38).

- Wiozy¢ wirnik (3) do stojana (1), uwazajgc aby nie uderzyc¢
uzwojenia.

- Umiesci¢ podktadke przeciwprzecigzeniowg (59) z tytu
obudowy koszyka tozyska ostony tylnej (6) uzywajac matej
ilosci smaru, nastepnie zamontowaé ponownie ostone tylng
(6), ustawiajgc jg na stojanie.

-Jezeli jest obecny koszyk tozyska (33), dokreci¢ pret
$ciggajacy srubami o takiej samej srednicy gwintu co $ruby
(40) w jednym z gwintowanych otworéw koszyka, w celu
zachowania jego potozenia katowego podczas ponownego
montazu ostony (5) od strony napedu.

- Ponownie natozy¢ ostone (5), jednoczesnie uwazajgc aby
odpowiednio ustawi¢ koszyk tozyska, jesli go uzyto.

- Umiesci¢ sruby mocujgce (14) w odpowiednej pozycji i po
przekatnej dokreci¢ nakretki z zalecang sitg (patrz czes¢ 6.1).
- Jesli to konieczne, zamontowac¢ koszyk tozyska (33) jego
wiasnymi srubami.

- Zamontowac uszczelki ostony uzywajgc smaru: (54 z tytu)
(39 po stronie napedu w przypadku silnikéw montowanych na
tapach).

- Osadzi¢ wentylator (7) w odpowiedniej pozycji za pomocg
wybijaka.

- Sprawdzi¢ czy mozna recznie swobodnie obréci¢ wirnik (czy
nie ma luzu na osi, jesli ostona koncowa jest unieruchomiona
w odpowiedniej pozycji).

- Zatozy¢ pokrywe (13) i zamocowac jg srubami (27).

- Zamontowac klin (21).

zatozy¢

LS/LSES 160 M/L/LU - 180 MT/LR
tozyska standardowe

Tyt Strona napedu

LS/LSES 160 M/L/LU - 180 MT/LR
tozyska wateczkowe po stronie napedu

TN Y
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]
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LS/LSES 160 M/L/LU, 180 MT/LR

LS/LSES 160 M/L/LU, 180 MT/LR

Nr Opis Nr Opis Nr Opis
1 Uzwojony stojan 30 tozysko strony napedu 271 Nakretka mocujgca ostone strony napedu
2  Obudowa 33  Wewnetrzny koszyk fozyska strony napedu 272 Podktadka ostony strony napedu
3 wat 38 Esgﬁjg::gzzjjcy pierScieri sprezynujacy watu 273 Sruba mocujgca ostone strony tylnej
4  Wimnik 39  Uszczelka strony napedu 274 Nakretka mocujgca ostone strony tylnej
5  Ostona strony napedu 40 Sruba mocujgca pokrywe strony napedu 308 Podktadka mocujaca pokrywe
6  Ostona strony tylnej 41 icfg:;l(r}zzz;i?;‘:t?:y::s: dz;bezpieczajqca 466 Pierscien osadczy wentylatora
7  Wentylator 50 tozysko strony tylnej 508 Korek skrzynki zaciskowej
8  Klin wentylatora >4 ;Jtsr;z?ell:;csztrr]c;ny tylnej odporna na czynniki 509 Uszczelka dtawika kablowego
13  Pokrywa wentylatora 59 Podktadka przeciwprzecigzeniowa 533 tagcznik gumowy pokrywy
21 Klin przedtuzenia watu ostony strony napedu 70  Skrzynka zaciskowa 629 Korek spustowy
26 Tabliczka znamionowa 74  Pokrywa skrzynki zaciskowej
27  Sruba pokrywy wentylatora 270 Sruba mocujgca ostone strony napedu
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10.3 - Silniki LS/LSES 180 L/LUR,
200 L/LR/LU, 225 ST/MT/MR, 250 MZ

10.3.1 - Demontaz

- Usuna¢ $ruby (27), nastepnie zdjg¢ pokrywe (13).

- Zdja¢ wentylator (7) Sciggaczem piastowym lub dwiema
przeciwlegtymidzwigniamiuzywajgcostony (6)jako podparcia.
- Wyjac¢ klin (21) i usuna¢ uszczelki (39 i 54 w przypadku
silnikow montowanych na tapach) (54 w przypadku silnikow
kotnierzowych).

- Usuna¢ $ruby mocujgce (14).

- Odkreci¢ sruby mocujgce (40) wewnetrzny koszyk fozyska
(33) w przypadku silnika kotnierzowego lub gdy tozysko po
stronie napedu jestunieruchomione w odpowiednim potozeniu.
- Za pomoca wybijaka z brgzu, usung¢ ostony (5 i 6) delikatnie
stukajgc = w ich zgrubienia. Zdjgc podkfadke
przeciwprzecigzeniowg (59).

- Usuna¢ pierscien sprezynujgcy zabezpieczajgcy (38), jesli
ma to zastosowanie.

- Wyja¢ wirnik (3) ze stojana (1), uwazajgc aby nie dotkngc
uzwojenia.

- Zdjac¢tozyska (30) i (50) za pomocy $ciggacza, jednoczesnie
chronigc koniec watu podktadka.

Uwazac aby nie uderzy¢ powierzchni roboczej watu.

10.3.2 - Ponowny montaz

- Przed ponownym montazem zapoznac sie z czescig 6.1.

- Jesli to konieczne, natozy¢ koszyk wewnetrzny tozyska (33)
po stronie napedu wirnika, nastepnie osadzi¢ na wale nowe
tozyska. Patrz cze$¢ 6.3 na temat montowania fozysk.

- Wypemi¢ nowym smarem: odpowiednia ilo$¢ nowego smaru
dla tozyska wynosi 50% wolnej przestrzeni.

- Zatozy¢ zabezpieczajgcy pierscien sprezynujacy (38), jeslito
konieczne.

- Wiozy¢ wirnik (3) do stojana (1), uwazajgc aby nie uderzy¢
uzwojenia.

- Umiesci¢ podktadke przeciwprzecigzeniowg (59) z tytu
koszyka fozyska ostony tylnej (6) uzywajgc matejilosci smaru,
nastepnie zamontowac ponownie ostone tylng (6), ustawiajgc
ja na stojanie.

-Jezeli jest obecny koszyk ftozyska (33), dokreci¢ pret
Sciggajacy srubami o takiej samej srednicy gwintu co $ruby
(40) w jednym z gwintowanych otworéw koszyka, w celu
zachowania jego potozenia katowego podczas ponownego
montazu ostony (5) od strony napedu.

- Ponownie natozy¢ ostone (5) jednoczesnie uwazajgc aby
odpowiednio ustawi¢ koszyk fozyska, jesli go uzyto.

- Umiesci¢ sruby mocujgce (14) w odpowiednej pozycji i po
przekatnej dokreci¢ nakretki z zalecang sitg (patrz czes¢ 6.1).
- Jeslito konieczne, zamontowac koszyk fozyska (33) Srubami
(40).

- Zamontowac uszczelki ostony uzywajgc smaru: (54 z tytu)
(39 po stronie napedu w przypadku silnikéw montowanych na
tapach).

- Osadzi¢ wentylator (7) w odpowiedniej pozycji za pomocag
wybijaka.

- Sprawdzi¢ czy mozna recznie swobodnie obréci¢ wirnik (czy
nie ma luzu na osi, jesli ostona koricowa jest unieruchomiona
w odpowiedniej pozyciji).

- Zatozy¢ pokrywe (13) i zamocowac jg srubami (27).

- Zamontowac klin (21).

LS/LSES 180 L/LUR - 200 L/LR/LU
225 ST/MT/MR - 250 MZ
tozyska standardowe

LS/LSES 180 L/LUR - 200 L/LR/LU
225 ST/MT/MR - 250 MZ
tozyska wateczkowe po stronie napedu

54)(62)(6 (542 (60)(50)(53) (33) (5 )(30) (38) (40)(39)

Tyt Strona napedu
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LS/LSES 180 L/LUR, 200 L/LR/LU, 225 ST/MT/MR, 250 MZ

LS/LSES 180 L/LUR, 200 L/LR/LU, 225 ST/MT/MR, 250 MZ

Nr Opis Nr Opis Nr Opis
1 Uzwojony stojan 29 Podktadka mocujgca pierscien dzwigowy 271 Nakretka mocujgca ostone strony napedu
2  Obudowa 30 tozysko strony napedu 272 Podktadka ostony strony napedu
3 Wwat 33  Wewnetrzny koszyk tozyska strony napedu 273 Sruba mocujgca ostone strony tylnej
4  Wimnik 38 itar 22?::;;2{?‘” pierscien sprezynujacy watu 275 Podktadka mocujgca ostone strony tylnej
5  Ostona strony napedu 39  Uszczelka strony napedu 319 Prawatapa
stona strony tylnej Sruba mocujgca pokrywe strony napedu ewa tapa
6  Ostona strony tylnej 40 Srub k t d 320 Lewat
Szczelna zebata podkiadka zabezpieczajgca .
7 Wentylator M koszyk tozyska strony napedu 321 Srubytap
8  Klin wentylatora 42  Smarowniczki strony napedu 322 Nakretka tap
okrywa wentylatora ozysko strony tylnej odktadka tap
13  Pok tyl 50 tozyskost Inej 323 Podkiadkat
21  Klin przedtuzenia watu ostony strony napedu 5 gtsrﬁgzzl:;czsr:?ny tylnej odporna na czynniki 466 Pierscien osadczy wentylatora
25 Pierscien dzwigowy 59 Podktadka przeciwprzecigzeniowa 508 Korek skrzynki zaciskowej
. ’ . Pierscien sprezynujgcy zabezpieczajgcy
26  Tabliczka znamionowa 70  Skrzynka zaciskowa 556 fozysko strony tylnej
27  Sruba pokrywy wentylatora 74  Pokrywa skrzynki zaciskowej 629 Korek spustowy
28  Sruba mocujgca pierécien dzwigowy 270 Sruba mocujgca ostone strony napedu 643 Korek spustowy smaru strony napedu
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10.4 - Silniki LS/LSES 225 MG,
250 ME/MF, 280 SC/MC, 315 SN

10.4.1 - Demontaz

- Usung¢ $ruby (27), smarowniczke (42) i jej przedtuzenie,
nastepnie zdjg¢ pokrywe (13).

- Zdja¢ wentylator (7) $ciggaczem piastowym lub dwiema
przeciwlegtymi dzwigniami, uzywajgc ostony (6) jako
podparcia.

- Wyjac¢ klin (21).

- Zdja¢ sruby mocujace (14).

- Odkreci¢ $ruby mocujace (40) koszyk tozyska po stronie
napedu (33) oraz sruby mocujgce (62) koszyk tozyska z tytu
(52)i(53)izdjacje.

- Za pomoca wybijaka z brgzu, usung¢ ostony (5 6), delikatnie
stukajgc w  ich zgrubienia. Zdjg¢  podktadke
przeciwprzecigzeniowg (59).

- Usung¢ zabezpieczajgce pierscienie sprezynujgce (38) i
(60).

- Wyja¢ wirnik (3) ze stojana (1), uwazajgc aby nie dotkngc
uzwojenia wewnetrznym koszykiem tozyska.

- Zdja¢ tozyska (30) i (50) za pomoca $ciggacza tozysk,
jednoczesnie chronigc koniec watu podktadka. Uwazaé aby
nie uderzy¢ powierzchni roboczej watu.

- tozyska zdejmuje sie oddzielnie lub z koszykami. Aby
unikngc¢ uszkodzenia koszykow, podgrza¢ zewnetrzny koszyk
tozyska, aby utatwi¢ demontaz (tozysko nalezy wyrzucic¢).

10.4.2 - Ponowny montaz

- Przed ponownym montazem zapoznac sie z czescig 6.1.

- Natozy¢ koszyk wewnetrzny tozyska (33) po stronie napedu
wirnika i koszyk wewnetrzny fozyska (53) z tytu.

- Doda¢ nowy smar: odpowiednia ilo§¢ nowego smaru dla
tozyska wynosi 50% wolnej przestrzeni.

- Osadzi¢ nowe tozyska na wale. Patrz czes¢ 6.3 dotyczaca
montazu tozysk.

- Zamontowac zabezpieczajgce pierscienie sprezynujgce (38)
i (60).

- Zamontowa¢ wirnik (3) w stojanie (1), uwazajgc aby nie
uderzy¢ uzwojenia.

- Dokreci¢ pret Sciggajgcy $rubami o takiej samej srednicy
gwintu co sruby (40 i 62) w jednym z gwintowanych otworéw
koszykow tozysk (33 i1 53) celem utrzymania odpowiedniego
potozenia koszykéw oraz smarowniczki podczas ponownego
montowania oston (5 6).

- Umiesci¢ podktadke przeciwprzecigzeniowg (59) z tytu
obudowy koszyka tozyska tylnego ostony tylnej (6) uzywajgc
niewielkiej ilosci smaru. Nastepnie zamontowaé ponownie
ostone tylng (6), ustawiajac jg na stojanie.

- Dopasowac uszczelke (54), zewnetrzny koszyk tozyska (52)
i Sruby zabezpieczajgce (62) koszyki tozysk (52, 53).

- Zamocowa¢ ostone (5), uwazajgc jednoczesnie aby
poprawnie ustawic¢ koszyk tozyska.

- Umiesci¢ $ruby mocujgce (14), przykreci¢ nakretki po
przekatnej nie dokrecajgc ich, tak aby mozliwe byto ustawienie
stopek pokrywy zabezpieczajgcej podczas jej montazu.
-Dopasowac uszczelke (39) od strony napedu, zatozy¢ koszyk
tozyska (32) i Sruby zabezpieczajgce (40) koszyk tozyska.

- Osadzi¢ odpowiednio wentylator (7) za pomocg wybijaka lub
podgrzewajgc piaste aluminiowego wentylatora do okoto
100°C.

- Sprawdzi¢ czy recznie mozna swobodnie obrdci¢ silnik i czy
nie ma luzu na osi.

- Zatozy¢ pokrywe (13) i zamocowac jg srubami (27).

- Zamontowac¢ smarowniczke (42) i przedtuzenie.

- Dokreci¢ — zawsze po przekatnej - nakretki pretow
$ciaggajgcych (14) z sitg dokrecenia zalecang w czesci 6.1.

- Zamontowac klin (21).

LS/LSES 225 MG - 250 ME/MF
280 SC/MC - 315 SN
tozyska standardowe

‘ : 416 © 7/ 6

FiREiE

50

Tyt Strona napedu

LS/LSES 225 MG - 250 ME/MF
280 SC/MC - 315 SN
tozyska wateczkowe po stronie napedu

Tyt Strona napedu
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LS/LSES 225 MG, 250 ME/MF, 280 SC/MC, 315 SN

LS/LSES 225 MG, 250 ME/MF, 280 SC/MC, 315 SN

Nr Opis Nr Opis Nr Opis

1 Uzwojony stojan 38 gt? gﬁ;‘ﬁ:géﬂ?ey pierscien sprezynujacy watu 92 Podstawa skrzynki zaciskowej

2  Obudowa 39 Uszczelka strony napedu 270 Sruba mocujgca ostone strony napedu
3 Wat 40  Sruba mocujgca pokrywe strony napedu 272 Podktadka ostony strony napedu

4  Wirnik 41 Egg;;mz;ss:t:t rgrc]);iI:]I:Sé(guzabezpieczajqca 273 Sruba mocujgca ostone tylng

5 Ostona strony napedu 42 Smarowniczki strony napedu 275 Podktadka mocujgca ostone tylng

6  Ostona strony tylnej 50 tozysko strony tylnej 427 Korek pokrywy

7  Wentylator 53  Koszyk wewnetrzny tozyska tylnego 466 Pierscien osadczy wentylatora

8  Klin wentylatora 54 ;thﬁgzgl:;czsr:fny tylnej odporna na czynniki 468 Zacisk uziomowy

13  Pokrywa wentylatora 59 Podkiadka przeciwprzecigzeniowa 508 Korek skrzynki zaciskowej
21  Klin przediuzenia watu ostony strony napedu 62  Sruba mocujgca pokrywe 533 tacznik gumowy pokrywy
26  Tabliczka znamionowa 63 g?:eljladka mocujaca koszyka tozyska strony 629 Korek spustowy
27  Sruba pokrywy wentylatora 64 Smarowniczka strony tylnej 643 Korek spustowy smaru strony napedu
30 tozysko strony napedu 70  Skrzynka zaciskowa 645 Korek spustowy smaru strony tylnej
33  Wewnetrzny koszyk fozyska strony napedu 74  Pokrywa skrzynki zaciskowej
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10.5 - Silniki LS/LSES 280 SU/SK/MK,
315 (z wyjatkiem SN)
10.5.1 - Demontaz

- Usung¢ $ruby (27), smarowniczke (42) i jej przedtuzenie,
nastepnie zdjg¢ pokrywe (13).

- Zdja¢ wentylator (7) Sciggaczem piastowym lub dwiema
przeciwlegtymi dzwigniami, uzywajgc ostony (6) jako
podparcia; w wentylatorach aluminiowych podgrza¢ piaste do
okoto 100°C przed demontazem.

- Wyjac klin (21).

- Odkreci¢ i zdjgc prety Sciagajace (14).

- Odkreci¢ sruby mocujgce (40) koszyk tozyska po stronie
napedu (33) oraz koszyk tozyska z tytu (32) oraz (52) Sruby
mocujace (62) i zdjg¢ koszyki tozyska.

- Odkreci¢ wpuszczane $ruby imbusowe ruchomego zaworu
(35 i 56), nastepnie odkreci¢ zawory kluczem hakowym lub
wybijakiem stozkowym z brgzu, recznie odkreci¢ zawory i
zdjg¢ je. Zawory podtrzymujg uszczelke (39 i 54).

- Usungc¢ state zawory (34 i 35) z obsadzen tozyska.

- Za pomocg wybijaka z brazu, usung¢ ostony (5 i 6) delikatnie
stukajgc w ich zgrubienia.

- Upewnic sig, ze srednica koszyka tozyska (53) jest mniejsza
niz stojana, w przeciwnym wypadku zdjgc¢ tozysko (50) wedtug
ponizszych instrukgciji.

- Wyja¢ wirnik (3) ze stojana (1) po stronie napedu, uwazajgc
aby nie dotkng¢ uzwojenia wewnetrznym koszykiem fozyska,
jezeli nie ma turbiny wewnetrznej.

- Zdjg¢ tozyska (30) i (50) za pomoca $ciggacza, chronigc
koniec watu podktadkg. Uwazac aby nie uderzy¢ powierzchni
roboczej watu.

- tozyska zdejmuje sie oddzielnie lub z koszykami (33 i 53).
Aby unikng¢ uszkodzenia koszykéw, podgrza¢ zewnetrzny
pierscien tozyska (fozysko nalezy wyrzucic).

- Zdja¢ podktadke przeciwprzecigzeniowg lub sprezyny (59) z
koszyka tozyska (53).

10.5.2 - Ponowny montaz

- Przed ponownym montazem zapoznac si¢ z czescig 6.1.

- Natozy¢ koszyk wewnetrzny tozyska (33) po stronie napedu
wirnikaikoszykwewnetrznytozyska (53)ztytu, niezapominajac
o natozeniu sprezyn przeciwprzecigzeniowych (59).

- Doda¢ nowy smar: odpowiednia ilo§¢ nowego smaru dla
tozyska wynosi 50% wolnej przestrzeni.

- Osadzi¢ nowe fozyska (30 i 50) na wale. Patrz czes¢ 6.3
dotyczgca montazu tozysk.

- Zamontowac¢ wirnik (3) w stojanie (1), uwazajac aby nie
uderzy¢ uzwojenia.

- Dokreci¢ pret Sciggajgcy srubami o takiej samej $rednicy
gwintu co $ruby (40) i (62) w jednym z gwintowanych otworéw
koszyka tozyska (33) i (53) w celu utrzymania odpowiedniego
potozenia smarowniczki podczas ponownego montowania
oston (5i 6).

- Upewni¢ sie, ze sprezyny przeciwprzecigzeniowe sg
wiasciwie zamontowane.

- Zamontowac tylng ostone (6), umieszczajac jg na stojanie, i
zamocowac staty zawor (55) w obsadzie tozyska w ostonie.

- Zamontowac¢ zawor ruchomy (56), poprzez dokrecenie go lub
unieruchomienie w odpowiedniej pozycji, po ostroznym
zamontowaniu uszczelki (54) na zaworze.

- ZamontowaC koszyk zewnetrzny tozyska (52) Srubami
zabezpieczajgcymi koszyk (62), upewniajgc sie, ze otwor
drenazowy smaru znajduje sie na dole.

- Zamontowac ostone po stronie napedu (5), umieszczajac jg
na stojanie, nastepnie zamontowac staty zawor (34) w
obsadzie tozyska w ostonie.

- Zamontowaé zawér ruchomy (35) poprzez dokrecenie go lub
unieruchomienie w odpowiedniej pozycji, po ostroznym
zamontowaniu uszczelki (39) na zaworze.

- ZamontowaC koszyk zewnetrzny tozyska (32) Srubami
zabezpieczajgcymi koszyk (40), upewniajgc sie, ze otwor
drenazowy smaru znajduje sie na dole.

-Odpowiednio umiesci¢ prety sSciggajace (14), nie zapominajgc
o stopkach pokrywy zabezpieczajgcej (380), przykreci¢
nakretki po przekatnej nie dokrecajgcich, tak aby mozliwe byto
ustawienie stopek pokrywy zabezpieczajgcej podczas jej
montazu.

- Osadzi¢ odpowiednio wentylator (7) za pomocg wybijaka lub
podgrzewajgc piaste aluminiowego wentylatora do okoto
100°C.

- Sprawdzi¢ czy recznie mozna swobodnie obrdci¢ silnik i czy
nie ma luzu na osi.

- Zatozy¢ pokrywe zabezpieczajgca (13) i zamocowac ja
Srubami  (27), zamontowa¢ smarowniczke (42) i jej
przedtuzenie.

- Dokreci¢ — zawsze po przekatnej - nakretki pretow
$ciggajgcych (14) z sitg dokrecenia zalecang w czesci 6.1.

- Zamontowac klin (21).

LS/LSES 280 SU/SK/MK - 315
tozyska standardowe

Tyt Strona napedu

LS/LSES 280 SU/SK/MK - 315
tozyska wateczkowe po stronie napedu

=

'.I 4‘ N
///JA\\\\

Tyt Strona napedu
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LS/LSES 280 SU/SK/MK, 315 (z wyjatkiem SN)

LS/LSES 280 SU/SK/MK, 315 (z wyjatkiem SN)

Nr Opis Nr Opis Nr Opis

1 Uzwojony stojan 30 tozysko strony napedu 53  Koszyk wewnetrzny tozyska tylnego

2  Obudowa 32 Koszyk zewnetrzny fozyska strony napedu 54 laJtsnz]gzgl:;Czitéony tylnej odporna na czynniki
3 Wimnik 33  Koszyk wewnetrzny tozyska strony napedu 55  Staly zawor smarowy strony tylnej

5 Ostona strony napedu 34  Staly zawor smarowy strony napedu 56 Ruchomy zawér smarowy strony tylnej

6 Ostona strony tylnej 35 Ruchomy zawér smarowy strony napedu 59 Podktadka przeciwprzecigzeniowa lub sprezyna
7 Wentylator 39 Uszczelka strony napedu 62 Sruba mocujgca pokrywe

13  Pokrywa wentylatora 40 Sruba mocujgca pokrywe strony napedu 70  Skrzynka zaciskowa

14 Prety $ciggajace 42  Smarowniczki 74  Pokrywa skrzynki zaciskowej

21  Kiin przedtuzenia watu 50 ‘tozyskotylne 81 Plyta montazowa dtawika kablowego

27  Sruba pokrywy wentylatora 52 Koszyk zewnetrzny tozyska tylnego 380 Stopki pokrywy zabezpieczajgcej
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11 - SILNIKI FLS/FLSES
11.1 - Silniki FLS/FLSES 80 do 132

11.1.1 - Demontaz

- Usuna¢ sruby (27), nastepnie zdja¢ pokrywe (13).

- Zdjg¢ wentylator (7) Sciggaczem piastowym lub dwiema
przeciwlegtymi dzwigniami (np. dwoma $rubokretami),
uzywajgc ostony (6) jako podparcia.

- Zdjg¢ prety sciggajace (14).

- Wyjgc klin (21).

- Za pomocg drewnianego miotka stukngé wat od strony
wentylatora aby poluzowac ostone po stronie napedu (5).

- Wyja¢ wat wirnika (3) oraz ostone od strony napedu (5)
uwazajgc, aby nie uderzy¢ uzwojenia.

- Usung¢ ostone po stronie wentylatora (6).

- Zdja¢ podkiadke przeciwprzecigzeniowg (falistg) (59) i
uszczelke ostony tylnej (54).

- Usung¢ zabezpieczajgcy pierscien sprezynujacy (60) z
silnikéw kotnierzowych przy pomocy katowych szczypiec do
pierscieni.

- Oddzieli¢ ostone strony napedu od watu wirnika.

- Widaé wtedy wat z 2 tozyskami oraz, w zalezno$ci od sytuaciji,
zabezpieczajacy pierscien sprezynujacy.
Zdjactozyskazapomocg sciggacza, uwazajgc aby nie uderzy¢
powierzchni roboczej watu.

11.1.2 - Ponowny montaz silnikéw bez
zabezpieczajgcego pierscienia
sprezynujacego

- Zamontowac tozyska na wale wirnika.

- Witozy¢ wirnik do stojana, stosujgc  wszelkie $rodki
ostroznosci, aby nie uderzy¢ uzwojenia.

- Zamontowac ostone od strony napedu (5).

- Umiesci¢ podktadke przeciwprzecigzeniowg (59) w obsadzie
tozyska, nastepnie zamontowac ostone tylng (6).

- Ustawi¢ odpowiednio prety $ciggajace (14) i po przekatnej
dokreci¢ nakretki z zalecang sitg (patrz czes¢ 6.4).

- Zamontowac uszczelki oston (39, 54, 308) uzywajgc smaru.
- Osadzi¢ odpowiednio wentylator (7) za pomocg wybijaka.

- Sprawdzi¢ czy recznie mozna swobodnie obroci¢ silnik i czy
nie ma luzu promieniowego.

- Zatozy¢ pokrywe (13) i zamocowac jg srubami (27).

11.1.3 - Ponowny montaz silnikéw z
kotnierzem oraz zabezpieczajagcym
pierscieniem sprezynujgcym

- Zamontowac tozysko strony napedu (30) na kotnierzu (5)
wykorzystujgc zewnetrzny pierscien slizgowy dla podparcia.

- Zamocowac zabezpieczajgcy pierscien sprezynujacy (60).

- Zespot ten nalezy zamontowac na wirniku (3) wykorzystujgc
wewnetrzny pierscien $lizgowy dla podparcia.

- Zamontowac tozysko tylne na wirniku.

- Umiesci¢ zespot wirnika (3) i ostony (5) w stojanie, uwazajgc
aby nie uderzy¢ uzwojenia.

- Umiesci¢ podktadke przeciwprzecigzeniowg (59) w obsadzie
tozyska, a nastepnie zamocowac ostone tylng (6).

- Ustawi¢ odpowiednio prety Sciggajace (14) i po przekatnej
dokreci¢ nakretki z zalecang sitg (patrz czes¢ 6.4).

- Zamontowac uszczelki oston (39, 54, 308) uzywajgc smaru.
- Osadzi¢ odpowiednio wentylator (7) za pomocg wybijaka.

- Sprawdzi¢ czy recznie mozna swobodnie obrdci¢ silnik i czy
nie ma luzu na osi.

- Zatozy¢ pokrywe (13) i zamocowac jg sSrubami (27).

- Zamontowac klin (21).

FLS/FLSES 80 do 132
Montowany na fapach

Tyt Strona napedu

FLS/FLSES 80 do 132
Montowany kotnierzowo
(lub tapy/kotnierz)

Tyt Strona napedu
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FLS/FLSES 80 do 132

FLS/FLSES 80 do 132
Nr Opis Nr Opis Nr Opis
1 Uzwojony stojan 21 Kiin przedtuzenia watu 60 Zabezpieczajgcy pierscien sprezynujacy
2  Obudowa 26 Tabliczka znamionowa 71  Skrzynka zaciskowa FLSES
3 Wimnik 27  Sruba pokrywy wentylatora 84  Zespoét listew zaciskowych
5 Ostona strony napedu 30 tozysko strony napedu 85 Sruba ustalajgca
6  Ostfona strony tylnej 39  Uszczelka strony napedu 98 Zigczki
7  Wentylator 50 tozysko strony tylnej 308 Uszczelnienie labiryntowe
13  Pokrywa wentylatora 54 gts;gifgt;c:;rgny tylnej odporna na czynniki 508 Korek skrzynki zaciskowej
14 Prety $ciggajace 59 Podktadka przeciwprzecigzeniowa
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11.2 - Silniki FLS/FLSES 160,180 MR

11.2.1 - Demontaz

- Usuna¢ $ruby (27), nastepnie zdjg¢ pokrywe (13).

- Zdja¢ wentylator (7) Sciggaczem piastowym lub dwiema
przeciwlegtymidzwigniamiuzywajgcostony (6)jako podparcia.
- Wyja¢ klin (21) i usungé¢ uszczelki (39 i 54 w przypadku
silnikéw montowanych na tapach) (54 w przypadku silnikow
kotnierzowych).

- Usuna¢ $ruby mocujgce (14).

- Odkreci¢ sruby mocujgce (40) wewnetrzny koszyk fozyska
(33) w przypadku silnika kotnierzowego lub gdy tozysko po
stronie napedu jestunieruchomione w odpowiednim potozeniu.
- Za pomocg wybijaka z brgzu, usung¢ ostony (5 i 6) delikatnie
stukajagc  w ich zgrubienia. Zdjac podktadke
przeciwprzecigzeniowg (59).

- Zdja¢ zabezpieczajacy pierscien sprezynujgcy (38), jesli to
konieczne (w przypadku silnikdw kotnierzowych).

- Wyjac¢ wirnik (3) ze stojana (1), uwazajgc aby nie dotkng¢
uzwojenia.

- Zdjgc¢tozyska (30)i (50) za pomocg $ciggacza, jednoczesnie
chronigc koniec watu podktadka.

Uwazac aby nie uderzy¢ powierzchni roboczej watu.

11.2.2 - Ponowny montaz

- Przed ponownym montazem zapoznac si¢ z czescig 6.1.

- Jesli to konieczne, natozy¢ koszyk wewnetrzny tozyska (33)
po stronie napedu wirnika, nastepnie osadzi¢ na wale nowe
tozyska. Patrz cze$¢ 6.3 na temat montowania fozysk.
- W  przypadku  silnikbw  kotnierzowych
zabezpieczajgcy pierscien sprezynujacy (38).

- Wiozy¢ wirnik (3) do stojana (1), uwazajgc aby nie uderzy¢
uzwojenia.

- Umiesci¢ podktadke przeciwprzecigzeniowg (59) z tytu
obudowy koszyka tozyska ostony tylnej (6) uzywajac matej
ilosci smaru, nastepnie zamontowa¢ ponownie ostone tylng
(6), ustawiajac jg na stojanie.

-Jezeli jest obecny koszyk ftozyska (33), dokreci¢ pret
Sciggajacy Srubami o takiej samej srednicy gwintu co Sruby
(40) w jednym z gwintowanych otworéw koszyka, w celu
zachowania jego potozenia katowego podczas ponownego
montazu ostony (5) silnika od strony napedu.

- Ponownie natozy¢ ostone (5) jednoczes$nie uwazajgc, aby
odpowiednio ustawi¢ koszyk fozyska, jesli go uzyto.

- Umiesci¢ sruby mocujgce (14) w odpowiednej pozycji i po
przekatnej dokreci¢ nakretki z zalecang sitg (patrz czes¢ 6.1).
- Jesli to konieczne, zamontowaé¢ koszyk tozyska (33) jego
wiasnymi Srubami.

- Zamontowac uszczelki ostony uzywajgc smaru: (54 z tytu)
(39 po stronie napedu w przypadku silnikéw montowanych na
tapach).

- Osadzi¢ wentylator (7) w odpowiedniej pozycji za pomocg
wybijaka.

- Sprawdzi¢ czy mozna recznie swobodnie obréci¢ wirnik (czy
nie ma luzu na osi, jesli ostona koricowa jest unieruchomiona
w odpowiedniej pozycji).

- Zatozy¢ pokrywe (13) i zamocowac jg srubami (27).

- Zamontowac klin (21).

zatozy¢

FLS/FLSES 160 - 180 MR
tozyska standardowe

54) (6)(59)(50

s

4850 pl-2014.06/c

Tyt Strona napedu

FLS/FLSES 160 - 180 MR
tozyska wateczkowe po stronie napedu

~
%

Tyt Strona napedu
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FLS/FLSES 160, 180 MR

FLS/FLSES 160, 180 MR

Nr Opis Nr Opis Nr Opis

1 Uzwojony stojan 27  Sruba pokrywy wentylatora 74  Pokrywa skrzynki zaciskowej

2  Obudowa 30 tozysko strony napedu 81 Ptyta montazowa dtawika kablowego
3 wat 33  Wewnetrzny koszyk tozyska strony napedu 270 Sruba mocujgca ostone strony napedu

. Zabezpieczajacy pierscien sprezynujacy watu .

4  Winik 38 strony napedu 271 Nakretka mocujgca ostone strony napedu
5  Ostona strony napedu 39  Uszczelka strony napedu 272 Podktadka ostony strony napedu

6  Ostona strony tylnej 40 Sruba mocujgca pokrywe od strony napedu 273 Sruba mocujgca ostone strony tylnej

Szczelna zebata podktadka zabezpieczajgca .
7  Wentylator 41 koszyk lozyska strony napedu 308 Podktadka mocujgca pokrywe
8  Klin wentylatora 50 tozysko strony tylnej 466 Pierscien osadczy wentylatora
54 Uszczelka strony tylnej odporna na czynniki .

13  Pokrywa wentylatora atmosferyczne 533 tagcznik gumowy pokrywy
21 Klin przedtuzenia watu ostony strony napedu 59  Podktadka przeciwprzecigzeniowa 629 Korek spustowy
26 Tabliczka znamionowa 70  Skrzynka zaciskowa

LEROY ° 39
SOMER



LEROY-SOMER |

INSTALACJA | KONSERWACJA

Trojfazowe silniki indukcyjne

11.3 - Silniki FLS/FLSES 180 M/L/LUR,
200 LU, 225 MR/SR

11.3.1 - Demontaz

- Usungé sruby (27), nastepnie zdja¢ pokrywe (13).

- Zdja¢ wentylator (7) Sciggaczem piastowym lub dwiema
przeciwlegtymidzwigniamiuzywajgcostony (6)jako podparcia.
- Wyja¢ klin (21) i usung¢ uszczelki (39 i 54 w przypadku
silnikow montowanych na tapach) (54 w przypadku silnikow
kotnierzowych).

- Usunaé sruby mocujace (14).

- Odkreci¢ sruby mocujgce (40) wewnetrzny koszyk tozyska
(33) w przypadku silnika kotnierzowego lub gdy tozysko po
stronie napedujestunieruchomionewodpowiednim potozeniu.
- Za pomocg wybijaka z brgzu, usung¢ ostony (5 i 6) delikatnie
stukajagc  w ich zgrubienia. Zdjac podktadke
przeciwprzecigzeniowg (59).

- Zdja¢ zabezpieczajacy pierscien sprezynujgcy (38), jesli to
konieczne (w przypadku silnikdw kotnierzowych).

- Wyja¢ wirnik (3) ze stojana (1), uwazajgc aby nie dotkngc¢
uzwojenia.

- Zdjaétozyska (30)i (50) za pomocg $ciggacza, jednoczesnie
chronigc koniec watu podktadka.

Uwazac aby nie uderzy¢ powierzchni roboczej watu.

11.3.2 - Ponowny montaz

- Przed ponownym montazem zapoznac sie z czescig 6.1.

- Jesli to konieczne, natozy¢ koszyk wewnetrzny tozyska (33)
po stronie napedu wirnika, nastepnie osadzi¢ na wale nowe
tozyska. Patrz cze$¢ 6.3 na temat montowania fozysk.
-Wprzypadkusilnikéwkotnierzowychzatozy¢zabezpieczajgcy
pierscien sprezynujacy (38).

- Wiozy¢ wirnik (3) do stojana (1), uwazajgc aby nie uderzy¢
uzwojenia.

- Umiesci¢ podktadke przeciwprzecigzeniowg (59) z tytu
obudowy koszyka tozyska ostony tylnej (6) uzywajac matej
ilosci smaru, nastepnie zamontowaé ponownie ostone tylng
(6), ustawiajac jg na stojanie.

-Jezeli jest obecny koszyk tozyska (33), dokreci¢ pret
$ciggajacy srubami o takiej samej srednicy gwintu co $ruby
(40) w jednym z gwintowanych otworéw koszyka, w celu
zachowania jego potozenia kgtowego podczas ponownego
montazu ostony (5) od strony napedu.

- Ponownie natozy¢ ostone (5) jednoczes$nie uwazajgc, aby
odpowiednio ustawi¢ koszyk fozyska, jesli go uzyto.

- Umiesci¢ sruby mocujgce (14) w odpowiednej pozycji i po
przekatnej dokreci¢ nakretki z zalecang sitg (patrz czes¢ 6.1).
- Jesli to konieczne, zamontowac koszyk tozyska (33) jego
wiasnymi Srubami.

- Zamontowac¢ uszczelki ostony uzywajgc smaru: (54 z tytu)
(39 po stronie napedu w przypadku silnikéw montowanych na
tapach).

- Osadzi¢ wentylator (7) w odpowiedniej pozycji za pomocag
wybijaka.

- Sprawdzi¢ czy mozna recznie swobodnie obrécic wirnik (czy
nie ma luzu na osi, jesli ostona koricowa jest unieruchomiona
w odpowiedniej pozycji).

- Zatozy¢ pokrywe (13) i zamocowac jg srubami (27).

- Zamontowac klin (21).

FLS/FLSES 180 M/L/LUR - 200 LU
225 MR/SR
tozyska standardowe

Tyt Strona napedu

FLS/FLSES 180 M/L/LUR - 200 LU
225 MR/SR
tozyska wateczkowe po stronie napedu

54)(62)( 6 (542 (60)(50)(53)(33) (5 ) (30) (38) (40) (39)
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Trojfazowe silniki indukcyjne

FLS/FLSES 180 M/L/LUR, 200 LU, 225 MR/SR

FLS/FLSES 180 M/L/LUR, 200 LU, 225 MR/SR

Nr Opis Nr Opis Nr Opis
1 Uzwojony stojan 30 tozysko strony napedu 81 Ptyta montazowa dtawika kablowego
2  Obudowa 33  Wewnetrzny koszyk tozyska strony napedu 270 Sruba mocujgca ostone strony napedu
Zabezpieczajacy pierscien sprezynujgcy watu .
3 Wwat 38 strony napedu 271 Nakretka mocujgca ostone strony napedu
4  Wimnik 39  Uszczelka strony napedu 272 Podktadka pokrywy strony napedu
5  Ostona strony napedu 40 Sruba mocujgca pokrywe od strony napedu 273 Sruba mocujgca ostone strony tylnej
. Szczelna zgbata podktadka zabezpieczajgca .

6  Ostona strony tylnej 41 koszyk tozyska strony napedu 275 Podktadka mocujgca pokrywe tylng
7  Wentylator 42  Smarowniczki strony napedu 466 Pierscien osadczy wentylatora

’ . ) Pierscien sprezynujacy zabezpieczajacy
8  Klinwentylatora 50 tozysko strony tylnej 556 tozysko tylne

54  Uszczelka strony tylnej odporna na czynniki
13  Pokrywa wentylatora atmosferyczne 629 Korek spustowy
21  Klin przedtuzenia watu ostony strony napedu 59 Podktadka przeciwprzecigzeniowa 643 Korek spustowy smaru strony napedu
26  Tabliczka znamionowa 70  Skrzynka zaciskowa
27  Sruba pokrywy wentylatora 74  Pokrywa skrzynki zaciskowej
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11.4 - Silniki FLS/FLSES 225 M to 280

11.4.1 - Demontaz ostony tylnej

- Usuna¢ sruby mocujgce (27), nastepnie zdjg¢ pokrywe (13).
- W razie koniecznosci usung¢ srube przedtuzenia watu.

- Zdja¢ wentylator (7).

- Usunac¢ sruby mocujgce z wewnetrznego koszyka fozyska
tylnego (53).

- Usung¢ sruby mocujgce (273) z ostony tylnej (6).

- W razie koniecznosci usung¢ klin wentylatora.

- Uzywajgc dwdch dzwigni lub miekkiego miotka, odczepic
ostone tylng (6), uwazajgc aby nie znalazta sie w pozyciji
ukos$nej. Zdja¢ ostone przesuwajgc jg wzdtuz watu.

- Potozy¢ z boku rozmontowane elementy i zdjg¢ podktadke
przeciwprzecigzeniowg (59), ktéra pdzniej zostanie ponownie
umieszczona w swojej obsadzie.

11.4.2 - Demontaz ostony od strony napedu
-Zdemontowac ostone od strony napedu bez usuwania wirnika
(3). Aby tego dokona¢, nalezy:

- Usung¢ sruby mocujgce (270) z ostony strony napedu (5).

- Usungc $ruby mocujgce (40) z wewnetrznej pokrywy strony
napedu (33).

- Wyjac¢ klin (21).

- Uzywajgc dwoch dzwigni lub migkkiego mtotka odczepic
ostone strony napedu (5), uwazajgc aby nie znalazta sie w
pozycji ukosne;.

- Usung¢ ostone przesuwajgc jg wzdtuz watu.

11.4.3 - Wymiana tozysk przeciwciernych
-Uzywajgcodpowiedniego podnosnika, zdjaé wirnik, uwazajgc
aby nie uderzy¢ uzwojenia.

- Zdja¢ zabezpieczajgcy pierscien sprezynujgcy od strony
napedu (38).

- Zdjgc¢ tozyska (30) and (50) za pomocg odpowiedniego
narzedzia, jednoczesnie chronigc przedtuzenie watu. Uwazac
aby nie uderzy¢ powierzchni roboczej watu.

- Wymieni¢ tozyska zgodnie z instrukcjami podanymi w
Informacjach ogdélnych w czesci 6 (wytacznie pasowanie
skurczowe).

WAZNE: Przed rozpoczeciem ktérejkolwiek z niniejszych
procedur nalezy przeczyta¢ czes¢ pt. «CZYNNOSCI
KONTROLNE PRZED PONOWNYM MONTAZEM ».

11.4.4 - Ponowny montaz

- Zamontowac tozysko od strony napedu (30) na wale wirnika
(nalezy pamieta¢ o koszyku wewnetrznym tozyska (33) oraz
zabezpieczajgcym pierscieniu sprezynujgcym (38)!) oraz
tozysko tylne (50) jeslii tylko wtedy, gdy wewnetrzna @ stojana
jestwystarczajgco duza i pozwala na przej$cie wewnetrznego
koszyka tozyska tylnego (53).

- Umiesci¢ wirnik w stojanie, uwazajgc aby nie uderzy¢
uzwojenia. Zamontowac¢ tozysko tylne, jesli nie zostato to
jeszcze zrobione.

- Wypetni¢ smarem rowki dekompresyjne (416) zlokalizowane
na biezni watu.

- Ustawi¢ ostony smarowniczkami skierowanymi do gory.
Rozpoczg¢ od ostony strony napedu (5). Umiesci¢ kotek
ustalajgcy w jednym z gwintowanych otworéw koszyka
wewnetrznego tozyska (33), tak aby doktadnie dopasowat
sie do przewodu wejsciowego smaru.

- Zakonczy¢ montaz ostong tylng (6). Umiescic¢ kotek ustalajgcy
w jednym z gwintowanych otworéw koszyka wewnetrznego
tozyska (53), tak aby doktadnie dopasowat sie do przewodu
wejsciowego smaru.

- Podniesc¢ lekko wirnik i odpowiednio umiescic ostony.

Od tego momentu zalecamy sprawdzanie na kazdym z
nastepujacych etapéw montazu, tj. przed przejsciem do
nastepnego punktu instrukcji, czy recznie mozna
swobodnie obroci¢ wirnik.

- Zatozy¢ sruby mocujgce ostony (270) oraz (273).

- Umiesci¢ sruby mocujgce na koszykach wewnetrznych
tozyska (33) oraz (53). Zatozy¢ podktadki AZ aby zapewnié
catkowite uszczelnienie.

- W zaleznosci od sytuacji, zamontowac klin wentylatora.

- Osadzi¢ wentylator (7).

- W razie koniecznosci zatozy¢ $rube przedtuzenia watu.

- Zatozy¢ pokrywe (13) i ponownie umiesci¢ Sruby mocujgce
(27).

- Nasmarowac tozyska przeciwcierne od strony napedu oraz z
tytu, recznie obracajgc wat.

llos¢ smaru dla tozysk kulkowych:
- Wysokos$¢ osi 225 - 250 : od strony napedu oraz tylne = 120 cm?®
- Wysokos¢ osi 280 : od strony napedu = 170 cm? /tylne = 120 cm?®

FLS/FLSES 225 M do 280
tozyska standardowe

s ‘[97; 416 ‘ J%]‘ 6

A e

50

Tyt Strona napedu

FLS/FLSES 225 M do 280
tozyska wateczkowe po stronie napedu
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FLS/FLSES 225 M do 280
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FLS/FLSES 225 M do 280

Nr Opis Nr Opis Nr Opis

1 Uzwojony stojan 26  Tabliczka znamionowa 69  Uszczelnienie ptyty skrzynki zaciskowej

2  Obudowa 27  Sruba pokrywy wentylatora 70  Skrzynka zaciskowa

3 Winik 30 tozysko strony napedu 74  Pokrywa skrzynki zaciskowej

5 Ostona strony napedu 33  Wewnetrzny koszyk fozyska strony napedu 75  Srubamocujgca pokrywe skrzynki zaciskowej
6  Ostona strony tylnej 38 53 gﬁ;‘::gzezjl?cy pierscien sprezynujacy watu 77 Uszczelnienie pokrywy skrzynki zaciskowe;j
7  Wentylator 40  Sruba mocujgca pokrywe od strony napedu 81 Ptyta montazowa dtawika kablowego

10 Turbina lub $ruba wentylatora 42 Smarowniczki strony napedu 270 Sruba mocujgca ostone strony napedu

11 Podktadka unieruchamiajgca 50 tozysko strony tylnej 271 Nakretka mocujgca ostone strony napedu

12 Podktadka unieruchamiajgca 53  Koszyk wewnetrzny tozyska tylnego 273 Sruba mocujgca ostone tylng

13  Pokrywa wentylatora 59 Podktadka przeciwprzecigzeniowa 406 Pokrywa (korek)zaworu smaru strony napedu
21 Kiin przedtuzenia watu ostony strony napedu 64  Smarowniczka strony tylnej 456 Pokrywa (korek) tylnego zaworu smaru
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11.5 - Silniki FLS/FLSES 315 to 355 LD

11.5.1 - Demontaz ostony tylnej

- Usuna¢ $ruby mocujgce (27), nastepnie zdjg¢ pokrywe (13).
- W razie koniecznosci usung¢ srube przedtuzenia watu.

- Zdjg¢ wentylator (7).

- Usuna¢ sruby mocujgce z wewnetrznego koszyka fozyska
tylnego (53).

- Usung¢ sruby mocujgce (273) z ostony tylnej (6).

- W razie koniecznosci usung¢ klin wentylatora.

- Uzywajgc dwoch dzwigni lub miekkiego miotka, odczepic
ostone tylng (6), uwazajgc aby nie znalazta sie w pozycji
ukos$nej. Zdjac¢ ostone przesuwajgc jg wzdtuz watu.

- Potozy¢ z boku rozmontowane elementy i zdjg¢ sprezyny
przeciwprzecigzeniowe (256), ktére pdzniej nalezy ponownie
umiesci¢ w ich obsadzie.

11.5.2 - Demontaz ostony od strony napedu
-Zdemontowac ostone od strony napedu bez usuwania wirnika
(3). Aby tego dokona¢, nalezy:

- Usung¢ sruby mocujgce (270) z ostony strony napedu (5).

- Usungc $ruby mocujgce (40) z wewnetrznej pokrywy strony
napedu (33).

- Wyjac¢ klin (21).

- Uzywajgc dwoch dzwigni lub migkkiego mtotka odczepic
ostone strony napedu (5), uwazajgc aby nie znalazta sie w
pozycji ukosne;.

- Zdja¢ ostone przesuwajgc jg wzdiuz watu.

11.5.3 - Wymiana tozysk przeciwciernych
-Uzywajgcodpowiedniego podnosnika, zdjaé wirnik, uwazajgc
aby nie uderzy¢ uzwojenia.

- Zdja¢ zabezpieczajgcy pierscien sprezynujgcy od strony
napedu (38) i strony tylnej (60).
-Zdjgc¢tozyska(30)i(50)zapomocaodpowiedniegonarzedzia,
jednoczesnie chronigc przediuzenie watu. Uwaza¢ aby nie
uderzy¢ powierzchni roboczej watu.

- Wymieni¢ tozyska zgodnie z instrukcjami podanymi w
Informacjach ogdlnych w czesci 6 (wylgcznie pasowanie
skurczowe).

WAZNE: Przed rozpoczeciem ktérejkolwiek z niniejszych
procedur nalezy przeczytaé cze$¢ pt. «CZYNNOSCI
KONTROLNE PRZED PONOWNYM MONTAZEM ».

11.5.4 - Ponowny montaz

- Zamontowac tozysko od strony napedu (30) na wale wirnika
(nalezy pamieta¢ o koszyku wewnetrznym tozyska (33) oraz
zabezpieczajgcym pierscieniu sprezynujgcym (38)!) oraz
tozysko tylne (50) jeslii tylko wtedy, gdy wewnetrzna & stojana
jest wystarczajgco duza i pozwala na przejscie wewnetrznego
koszyka fozyska tylnego (53), ponownie umiesci¢
zabezpieczajgcy pierscien sprezynujgcy (60), ponownie
umiesci¢ sprezyny przeciwprzecigzeniowe w ich obsadzie w
koszyku wewnetrznym tozyska tylnego (53).

- Umiesci¢ wirnik w stojanie, uwazajgc aby nie uderzy¢
uzwojenia. Zamontowac¢ tozysko tylne, jedli nie zostato to
jeszcze zrobione.

- Wypetni¢ smarem rowki dekompresyjne (416) zlokalizowane
na biezni watu oraz przewody wlotowe smaru.

- Ustawi¢ ostony smarowniczkami skierowanymi do gory.
Rozpoczgé od ostony strony napedu (5). Umiesci¢ kotek
ustalajgcy w jednym z gwintowanych otworéw koszyka
wewnetrznego tozyska (33), tak aby doktadnie dopasowat
sie do przewodu wejsciowego smaru.

-Zakonczy¢ montaz ostong tylng (6). Umiesci¢ kotek ustalajgcy
w jednym z gwintowanych otworéw koszyka wewnetrznego
tozyska (53), tak aby doktadnie dopasowat sie do przewodu
wejsciowego smaru.

- Podniesc¢ lekko wirnik i odpowiednio umiescic ostony.

Od tego momentu zalecamy sprawdzanie na kazdym z
nastepujacych etapéw montazu, tj. przed przejsciem do
nastepnego punktu instrukcji, czy recznie mozna
swobodnie obroci¢ wirnik.

- Zatozy¢ sruby mocujgce ostony (270) oraz (273).

- Umiesci¢ sruby mocujgce na koszykach wewnetrznych
tozyska (33) oraz (53). Zatozy¢ podktadki AZ aby zapewnié
catkowite uszczelnienie.

- W zaleznosci od sytuacji zamontowac klin wentylatora.

- Osadzi¢ wentylator (7).

- W razie koniecznosci zatozy¢ $rube przedtuzenia watu.

- Zatozy¢ pokrywe (13) i ponownie umiesci¢ Sruby mocujgce
(27).

- Nasmarowac tozyska przeciwcierne od strony napedu oraz z
tytu, recznie obracajgc wat.

llos¢ smaru dla tozysk kulkowych:

- Wysoko$¢ osi 315 : od strony napedu oraz tylne = 50 g dla 4P
oraz+/35gdla 2P

- Wysokos¢ osi 355 : od strony napedu oraz tylne = 60 g dla 4P
oraz+/35gdla2P

FLS/FLSES 315 do 355 LD
tozyska standardowe

5 ‘% 416 © 7 s

HIRRiE
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33 53
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FLS/FLSES 315 do 355 LD
tozyska wateczkowe po stronie napedu
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FLS/FLSES 315 do 355LD

FLS/FLSES 315 do 355LD

Nr Opis Nr Opis Nr Opis

1  Uzwojony stojan 27  Sruba pokrywy wentylatora 70  Skrzynka zaciskowa stojana

2 Obudowa 30 tozysko strony napedu 74  Pokrywa skrzynki zaciskowej stojana
3 wat 33  Wewnetrzny koszyk tozyska strony napedu 81 Piyta montazowa dtawika kablowego

. Zabezpieczajacy pierscien sprezynujacy watu . . o
4  Winik 38 strony napedu 256 Sprezyna przeciwprzecigzeniowa
5 Ostona strony napedu 40  Sruba mocujgca pokrywe od strony napedu 270 Sruba mocujgca ostone strony napedu
) Szczelna zebata podktadka zabezpieczajaca

6  Ostona strony tylnej 41 Koszyk tozyska strony napedu 272 Podktadka ostony strony napedu

7  Wentylator 42  Smarowniczki strony napedu 273 Sruba mocujgca ostone tylng

10 Turbina lub $ruba wentylatora 50 tozyskotylne 275 Podktadka mocujgca ostone tylng

11 Podktadka unieruchamiajgca 53  Koszyk wewnetrzny tozyska tylnego 406 Pokrywa zaworu smaru od strony napedu
12 Podktadka unieruchamiajgca 60 Zabezpieczajgcy pierscien sprezynujgcy 456 Pokrywa tylnego zaworu smaru

13  Pokrywa wentylatora 62  Sruba mocujgca pokrywe 468 Zacisk uziomowy
21 Klin przediuzenia watu ostony strony 63 Podktadka mocujgca koszyk tozyska tylnego 629 Korek spustowy

napedu

25  Pierscien dzwigowy

64  Sruba mocujaca pokrywe

26  Tabliczka znamionowa

65 Podktadka mocujgca koszyk tozyska tylnego
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12 - SILNIKI PLS/PLSES

12.1 - Silniki PLS/PLSES 180 LG/LGU,
200 M/L/LP/LU/LR, 225 MR

12.1.1 - Demontaz

- Usunag¢ s$ruby (27) i smarowniczke (64), nastepnie zdjg¢
pokrywe (13).

- Zdja¢ wentylator (7) $ciggaczem piastowym lub dwiema
przeciwlegtymi dzwigniami, uzywajgc ostony (6) jako
podparcia, nastepnie usung¢ klin lub sworzen wentylatora.

- Wyjgc¢ klin (21).

- Odkreci¢ i zdjg¢ prety $ciagajace (14).

- Odkrecic $ruby mocujgce (40) koszyk tozyska (33) po stronie
napedu oraz sruby mocujgce (62) koszyk tozyska tylnego (53)
i zdjgc je.

- Za pomoca wybijaka z brgzu, usung¢ ostony (5 6), delikatnie
stukajac w ich zgrubienia. Zdjg¢ podktadke przeciwprzecia-
zeniowg (59).

- Usung¢ zabezpieczajacy pierscien sprezynujacy (38) i, jezeli
to konieczne, zabezpieczajacy pierscien sprezynujgcy (60) (w
przypadku silnika z tozyskiem wateczkowym).

- Wyja¢ wirnik (3) ze stojana (1) po stronie napedu, uwazajgc
aby nie dotkng¢ uzwojenia wewnetrznym koszykiem tozyska.
Zdjac¢ tozyska (30) i (50) za pomocg $ciggacza, jednoczesnie
chronigc koniec watu podktadkg. Uwazac¢ aby nie uderzy¢
powierzchni roboczej watu.

- Lozyska zdejmuje sie oddzielnie lub z koszykami. Aby
unikngc¢ uszkodzenia koszykéw, podgrzaé wewnetrzny koszyk
tozyska celem utatwienia demontazu (tozysko nalezy
WYrzucic).

12.1.2 - Ponowny montaz
- Przed ponownym montazem zapoznac si¢ z czescig 6.1.
- Natozy¢ koszyk wewnetrzny tozyska (33) od strony napedu
wirnika i koszyk wewnetrzny fozyska (53) z tytu.
- Osadzi¢ nowe tozyska na wale. Patrz cze$¢ 6.1 dotyczaca
montazu tozysk.
- Zamontowac wirnik (3) w stojanie (1), podejmujgc wszelkie
Srodki ostroznosci, aby nie uderzy¢ uzwojenia.
- Dokreci¢ pret sciggajgcy $rubami o takiej samej srednicy
gwintu co sruby (40) i (62) w jednym z gwintowanych otworéw
koszykow tozysk (33) i (53), w celu utrzymania odpowiedniego
potozenia smarowniczki podczas ponownego montowania
oston (5i 6).
- Umiesci¢ podktadke przeciwprzecigzeniowg (59) z tytu
obudowy koszyka tozyska ostony tylnej (6) uzywajgc matej
ilosci smaru, nastepnie zamontowaé ponownie ostone tylng
(6), odpowiednio ustawiajgc jg na stojanie.
- Dopasowac¢ ostone (5), uwazajgc jednoczesnie aby
poprawnie ustawi¢ koszyk tozyska (33).
- Ustawi¢ odpowiednio prety $ciggajgce (14) i po przekatnej
dokreci¢ nakretki z zalecang sitg (patrz cze$¢ 6.1).
- Zamontowac koszykitozysk (33) i (53) ich Srubami (40)i (62).
- Zamontowa¢ uszczelki oston uzywajgc smaru: (54) z tytu,
(39) po stronie napedu.

- Zamontowac klin lub sworzen wentylatora.
- Osadzi¢ odpowiednio wentylator (7) za pomocg wybijaka.
UPEWNIC SIE, ze jest skierowany we wiasciwg strone!
- Sprawdzi¢, czy recznie mozna swobodnie obréci¢ wirnik (czy
nie ma luzu na osi, jesli ostona koricowa jest unieruchomiona
w odpowiedniej pozycji).

- Zatozy¢ pokrywe (13) i zamocowac jg Srubami (27).
- Zamontowaé smarowniczke (64).
- Wypetni¢ nowym smarem: ilo§¢ podano w ponizszej tabeli.
Podczas smarowania nalezy recznie obracac wat.

- Zamontowac klin (21).

PLS/PLSES 180 LG/LGU
200 M/L/LP/LU/LR
tozyska standardowe

%

D)
| ————
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Tyt Strona napedu

PLS/PLSES 225 MR
tozyska standardowe

ANATAN

T e
NS
4?‘ Y1
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Tyt Strona napedu

PLS/PLSES 180 LG/LGU
200 M/L/LP/LU/LR - 225 MR
tozyska wateczkowe po stronie napedu

NE@ES
T

Tyt Strona napedu

tozysko g
621272 31
6214 60
6312 lub NU312 90
6313 lub NU313 93
6314 lub NU314 140

(Podany ciezar obowigzuje dla smaru POLYREX EM103 i
nieskazitelnie czystej biezni + gniazda fozyska + otworéw
drenazowych).
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PLS/PLSES 180 LG/LGU, 200 M/L/LP/LU/LR, 225 MR
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PLS/PLSES 180 LG/LGU, 200 M/L/LP/LU/LR, 225 MR

Nr Opis Nr Opis Nr Opis

1 Uzwojony stojan 21 Kiin 54  Uszczelka strony tylnej

2 Obudowa 27  Sruba pokrywy wentylatora 59 Podktadka przeciwprzecigzeniowa
3 Wirnik 30 tozysko strony napedu 64 Smarowniczka

5 Ostona strony napedu 33  Koszyk wewnetrzny tozyska strony napedu 70  Skrzynka zaciskowa

6  Ostfona strony tylnej 39  Uszczelka strony napedu 74  Pokrywa skrzynki zaciskowej

7  Wentylator 42 Smarowniczka 84  Zespdtlistew zaciskowych

13  Pokrywa wentylatora 50 tozysko strony tylnej 110 Kratka ochronna

14 Prety $ciggajace 53  Koszyk wewnetrzny tozyska tylnego
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12.2 - Silniki PLS/PLSES 225 MG, 250,
280 SC/SD/MC/MD

12.2.1 - Demontaz

- Usungc¢ $ruby (27), smarowniczke (64) i jej przedtuzenie (65),
nastepnie zdjg¢ pokrywe (13).

- Zdja¢ wentylator (7) sciggaczem piastowym lub dwiema
przeciwlegtymi dzwigniami, uzywajgc ostony (6) jako
podparcia, nastepnie usungc¢ klin wentylatora.

- Wyjac klin (21).

- Odkreci¢ i zdjg¢ prety Sciagajace (14).

- Odkreci¢ sruby mocujgce (40) koszyk tozyska po stronie
napedu (33) i (32) oraz $ruby mocujgce (62) koszyk tozyska z
tytu (52) i (53) oraz zdjac je.

- Odkreci¢ srube z szesciokatnym tbem zaworu ruchomego
(35), nastepnie odkreci¢ zawodr kluczem hakowym lub
stozkowym wybijakiem z brgzu; odkreci¢ zawor recznie i zdjgé
go. Zawor odpowiednio utrzymuje w miejscu uszczelke (39) i
jej podpore (386).

- Za pomoca wybijaka z brgzu, usung¢ ostony (5 6), delikatnie
stukajgc = w  ich zgrubienia. Zdjg¢  podktadke
przeciwprzecigzeniowg (59).

- Usuna¢ zabezpieczajacy pierscien sprezynujgcy (60).

- Wyja¢ wirnik (3) ze stojana (1) po stronie napedu, uwazajgc
aby nie dotkng¢ uzwojenia koszykiem wewnetrznym tozyska.
- Zdja¢ tozyska (30) i (50) za pomoca $ciggacza tozysk,
chronigc koniec watu podktadkg. Uwazac¢ aby nie uderzy¢
powierzchni roboczej watu.

- tozyska zdejmuje sie oddzielnie lub z koszykamitozysk. Aby
unikngc¢ uszkodzenia koszykow, podgrza¢ wewnetrzny koszyk
tozyska aby utatwi¢ demontaz (tozysko nalezy wyrzucic).

12.2.2 - Ponowny montaz

- Przed ponownym montazem zapoznac si¢ z czescig 6.1.

- Natozy¢ koszyk wewnetrzny tozyska (33) po stronie napedu
wirnika i koszyk wewnetrzny tozyska (53) strony tylnej.

- Osadzi¢ nowe fozyska na wale. Patrz cze$¢ 6.1 dotyczaca
montazu tozysk.

- Zatozy¢ zabezpieczajacy pierscien sprezynujacy (60).

- Wihozy¢ wirnik (3) do stojana (1), uwazajac aby nie uderzy¢
uzwojenia.

- Dokreci¢ pret sciggajgcy $rubami o takiej samej srednicy
gwintu co sruby (40) i (62) w jednym z gwintowanych otworéw
koszyka fozyska (33) i (53), w celu utrzymania odpowiedniego
potozenia smarowniczki podczas ponownego montowania
oston (5i 6).

- Umiesci¢ podktadke przeciwprzecigzeniowg (59) z tytu
koszyka fozyska tylnego (6) uzywajac niewielkiej ilosci smaru,
nastepnie zamontowac ponownie ostone tylng (6), ustawiajgc
ja na stojanie.

- Z tytu silnika dopasowac uszczelke (54) i jej podpore (388),
zatozy¢ koszyk tozyska (52) i sruby blokujgce (62) koszyki
tozysk (52) i (53).

-Dopasowacostone strony napedu (5), uwazajgcjednoczesnie
aby poprawnie ustawi¢ koszyk tozyska (33).

-Zamontowac zaworruchomy (35), dokrecajgc go lub blokujac,
po ostroznym zamontowaniu uszczelki (39) i jej podpory (386).
- Zamontowac uszczelki oston z uzyciem smaru: (54) z tytu,
(39) po stronie napedu.

- Zamontowac¢ koszyk zewnetrzny fozyska (32) blokujgcymi
Srubami koszyka tozyska (40), upewniajgc sie, ze otwor
drenazowy smaru znajduje sie na dole.
-Odpowiednioumiesci¢ prety sciggajgce (14), nie zapominajgc
o stopkach pokrywy zabezpieczajgcej (380), przykrecic
nakretki po przekatnej nie dokrecajgcich, tak aby mozliwe byto
ustawienie stopek pokrywy zabezpieczajgcej podczas
montazu.

- Zamontowac klin wentylatora.

- Osadzi¢ wentylator (7) za pomoca wybijaka lub podgrzewajgc
piaste aluminiowego wentylatora do okoto 100°C.

UPEWNIC SIE, ze jest skierowany we wtasciwg strone!

- Sprawdzi¢ czy recznie mozna swobodnie obroci¢ silnik i czy
nie ma luzu na osi.

- Zatozy¢ pokrywe zabezpieczajgcg (13) i zamocowac jg
Srubami (27).  Zamontowa¢ smarowniczke (64) i jej
przedtuzenie (65).

- Dokreci¢ — zawsze po przekatnej - nakretki pretow
Sciggajacych (14) z zalecang sitg podang w czesci 6.1.

- Wypetni¢ nowym smarem: ilo$¢ podano w tabeli ponize;j.
Podczas smarowania recznie obracac wat.

- Zamontowac klin (21).

PLS/PLSES 225 MG - 250
280 SC/SD/MC/MD
tozyska standardowe

Tyt Strona napedu

PLS/PLSES 225 MG - 250
280 SC/SD/MC/MD
tozyska wateczkowe po stronie napedu

Tyt Strona napedu

tozysko g
6314 105
6315 140
6317 lub NU317 180
6318 lub NU318 220

(Podany ciezar obowigzuje dla smaru POLYREX EM103 i
nieskazitelnie czystej biezni + gniazda tozyska + otworéw
drenazowych).
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PLS/PLSES 225 MG, 250, 280 SC/SD/MC/MD
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PLS/PLSES 225 MG, 250, 280 SC/SD/MC/MD

Nr Opis Nr Opis Nr Opis

1 Uzwojony stojan 32 Koszyk zewnetrzny tozyska strony napedu 65 Przedtuzenie smarowniczki

2  Obudowa 33  Koszyk wewnetrzny tozyska strony napedu 70  Skrzynka zaciskowa

3 Wimnik 35 Ruchomy zawér smarowy strony napedu 74  Pokrywa skrzynki zaciskowej

5  Ostona strony napedu 39  Uszczelka strony napedu 84  Zespotlistew zaciskowych

6  Ostona strony tylnej 42 Smarowniczka 118 Deflektor wewnetrzny

7  Wentylator 50 ‘tozyskotylne 380 Stopki pokrywy zabezpieczajacej

13  Pokrywa wentylatora 52 Koszyk zewnetrzny tozyska tylnego 386 Podpora uszczelki po stronie napedu
14 Prety sciggajace 53  Koszyk wewnetrzny tozyska tylnego 388 Podpora uszczelki po stronie tylnej
21 Kiin 54  Uszczelka strony tylnej 411 Deflektor zewnetrzny

27  Sruba pokrywy wentylatora

59

Podkfadka przeciwprzecigzeniowa

30 tozysko strony napedu

64

Smarowniczka
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12.3 - Silniki PLS/PLSES 280 MG, 315

12.3.1 - Demontaz

- Usung¢ $ruby (27), smarowniczke (64) i jej przedtuzenie (65),
nastepnie zdjg¢ pokrywe (13).

- Zdja¢ wentylator (7) sciggaczem piastowym lub dwiema
przeciwlegtymi dzwigniami, uzywajgc ostony (6) jako
podparcia; w wentylatorach aluminiowych podgrza¢ piaste do
okoto 100°C przed demontazem.

- Wyjg¢ klin (21).

- Odkreci¢ i zdjg¢ sruby mocujgce (14).

- Odkreci¢ $ruby mocujace (40) koszyk tozyska po stronie
napedu (32) i (33) oraz $ruby mocujace (62) koszyk tozyska z
tytu (52) i (53) i zdjac je.

- Odkreci¢ sruby z szesciokatnym tbem ruchomego zaworu
(35 i 56), nastepnie odkreci¢ zawory kluczem do okragtych
nakretek; odkreci¢ zawory recznie i zdjg¢ je. Zawory utrzymujg
w miejscu podpory (386 i 388) uszczelek (39 54).

- Za pomoca wybijaka z brgzu, usung¢ ostony (5 6), delikatnie
stukajgc w ich zgrubienia.

- Upewnic sig, ze $rednica koszyka fozyska (53) jest mniejsza
niz stojana, w przeciwnym wypadku zdjg¢ tozysko (50) wedtug
ponizszych instrukciji.

- Wyja¢ wirnik (3) ze stojana (1) po stronie napedu, uwazajgc
aby nie dotkng¢ uzwojenia koszykiem wewnetrznym fozyska,
jezeli nie ma turbiny wewnetrznej. Zdjg¢ tozyska (30) i (50) za
pomocg sciggacza, chronigc koniec watu podktadkg. Uwazac
aby nie uderzy¢ powierzchni roboczej watu.

- Lozyska zdejmuje sie oddzielnie lub z koszykami (33 i 53).
Aby unikng¢ uszkodzenia koszykéw, podgrza¢ wewnetrzny
pierscien tozyska (fozysko nalezy wyrzucic).

- Zdjg¢ przeciwprzecigzeniowag podkfadke lub sprezyny (59) z
koszyka tozyska (53).

12.3.2 - Ponowny montaz
- Przed ponownym montazem zapoznac sie z czescig 6.1.
- Natozy¢ koszyk wewnetrzny tozyska (33) po stronie napedu
wirnika i koszyk wewnetrzny fozyska (53) po stronie tylnej, nie
zapominajgc o) nasmarowaniu sprezyn
przeciwprzecigzeniowych (59) niewielkg iloscig smaru.
- Osadzi¢ nowe tozyska (30 i 50) na wale. Patrz czes¢ 6.1
dotyczgca montazu tozysk.
- Zamontowaé¢ wirnik (3) w stojanie (1), stosujgc wszelkie
Srodki ostroznosci, aby nie uderzy¢ uzwojenia.
- Dokreci¢ pret Sciggajgcy Srubami o takiej samej srednicy
gwintu co $ruby (40) i (62) w jednym z gwintowanych otworow
koszyka tozyska (33) i (53) w celu utrzymania odpowiedniego
potozenia smarowniczki podczas ponownego montazu oston
(5i6).
- Upewni¢ sie, ze sprezyny przeciwprzecigzeniowe sg
poprawnie zamontowane.
- Zamontowac ostone tylng (6) umieszczajac jg na stojanie.
-Zamontowac zaworruchomy (56), dokrecajgc go lub blokujac,
po zamontowaniu uszczelki (54) i jej podpory (388).
- Zamontowa¢ koszyk zewnetrzny tozyska (52) s$rubami
blokujgcymi koszyk (62), upewniajac sie, ze otwor drenazowy
smaru znajduje sie na dole.
- Zamontowac ostone strony napedu (5) umieszczajac jg na
stojanie.
-Zamontowacézawor ruchomy (35), dokrecajgc golub blokujac,
po zamontowaniu uszczelki (39) i jej podpory (386).

- Zamontowac uszczelki oston z uzyciem smaru: (54) z tytu,
(39) po stronie napedu.
- Zamontowac¢ koszyk zewnetrzny tozyska (32) blokujgcymi
Srubami koszyka tozyska (40), upewniajgc sie, ze otwor
drenazowy smaru znajduje sie na dole.

- Odpowiednio umiesci¢ prety sciggajgce (14) oraz stopki
pokrywy zabezpieczajgcej (380), przykreci¢ nakretki po
przekatnej nie dokrecajgc ich, aby mozliwe byto ustawienie
stopek pokrywy zabezpieczajgcej podczas montazu.

- Zamontowac klin wentylatora.

- Osadzi¢ wentylator (7) za pomoca wybijaka lub podgrzewajgc
piaste aluminiowego wentylatora do okoto 100°C.

UPEWNIC SIE, ze jest skierowany we wtasciwg strone!

- Sprawdzi¢ czy recznie mozna swobodnie obroci¢ silnik i czy
nie ma luzu na osi.

- Zalozy¢ pokrywe zabezpieczajacg (13) i zamocowac jg
Srubami (27).  Zamontowa¢ smarowniczke (64) i jej
przedituzenie (65).

- Wypeti¢ nowym smarem: ilos¢ podano w tabeli ponizej.
Podczas smarowania recznie obracac wat.

- Dokreci¢ — zawsze po przekatnej - nakretki pretow
Sciggajacych (14) z zalecang sitg podang w czesci 6.1.

- Zamontowac klin (21).

PLS/PLSES 280 MG - 315
tozyska standardowe

Tyt Strona napedu

PLS/PLSES 280 MG - 315
tozyska wateczkowe po stronie napedu

Tyt Strona napedu

tozysko g
6316 160
6320 385
NU320 385
6219 215
6224 244

(Podany ciezar obowigzuje dla smaru POLYREX EM103 i
nieskazitelnie czystej biezni + gniazda fozyska + otworéw
drenazowych).
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PLS/PLSES 280 MG, 315

Nr Opis Nr Opis Nr Opis

1 Uzwojony stojan 32 Koszyk zewnetrzny tozyska strony napedu 64 Smarowniczka

2  Obudowa 33  Koszyk wewnetrzny tozyska strony napedu 65  Przedtuzenie smarowniczki

3 Wimnik 35 Ruchomy zawér smarowy strony napedu 70  Skrzynka zaciskowa

5  Ostona strony napedu 39 Uszczelka strony napedu 74  Pokrywa skrzynki zaciskowej

6  Ostona strony tylnej 42 Smarowniczka 84  Zespdtlistew zaciskowych

7  Wentylator 50 tozysko strony tylnej 118 Deflektor wewnetrzny

13  Pokrywa wentylatora 52 Koszyk zewnetrzny tozyska tylnego 380 Stopki pokrywy zabezpieczajacej

14 Prety $ciggajace 53  Koszyk wewnetrzny tozyska tylnego 386 Podpora uszczelki po stronie napedu
21 Kiin 54  Uszczelka strony tylnej 388 Podpora uszczelki po stronie tylnej
27  Sruba pokrywy wentylatora 56 Ruchomy zawor smarowy strony tylnej 390 ftar(s)tr:':aatly%egjvnetrznego koszyka fozyska po
30 tozysko strony napedu 59 Podktadka przeciwprzecigzeniowa 411 Deflektor zewnetrzny
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